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CHARACTERIZATION OF BIOACTIVE
COMPOUNDS OF PORTUGUESE OYSTER
Crassostrea angulata FROM BATU KARAS

ESTUARY

Puji H. Kusumawati' - Neviaty P. Zamani?- Dedi Soedharma? -

Nurjanah?

Abstract Portuguese oyster C. angu-
lata is one of the potential source of bi-
oactive compounds from estuary in In-
donesia, especially from Batu Karas
Village Pangandaran District. The
aims of this research were to explore
and characterize the bioactive com-
pounds of the estuary oyster. The oyster
separated from the shell, and then ex-
tracted in ethanol solvent with orbital
maseration method in 24 hours. After
filtration and evaporation, bioactive ex-
tract were characterized with qualita-
tive phytochemical method. The extrac-
tion resulted 3.42% vyield. Bioactive
compound of the oyster has phytochem-
ical characters, respectively, alkaloid,

flavonoid, and fenol hidrogquinon posi-
tives. The oyster bioactive compounds
need to characterize with quantitative
method, and biological activityies anal-
ysis futher more.

Keywords: cupped oysters, secondary
metabolites

INTRODUCTION

Estuary cupped oysters belong to Os-
treidae family, Bivalvia class, Mollusc
phylum. The estuary cupped oysters
have two groups, Pacific oyster (C. gi-
gas) and Portuguese oyster (C. angu-
lata). Pacific oyster has bigger size than

 Departement Marine Science and Fisheries, Politeknik Negeri Pontia-
nak,’Department of Marine Science and Technology, IPB University,
3Department of Aquatic Product Technology, IPB University
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Portuguese oyster, but none of both oys-
ters explorized of bioactive compounds
yet in Indonesia. Portuguese oyster in
Batu Karas estuary has uniq habitat and
usually utilized for healthy purposes
empirical, so we interested in exploriz-
ing research the bioactive extract of the
oyster.

Resmiati et al. (1998) and Astuti et al.
(2001) have explored the estuary and
the oyster for the aquaculture purposes.
Lee et al. (2018) investigated extraction
of bioactive compounds from oyster
(Crassostrea gigas) by pressurized hot
water extraction. Pacific oyster muscle
hydrolysates were prepared by pressur-
ized hot water extraction (PHWE) to in-
vestigate various physic-chemical and
bio-functional parameters. This study
showed that PHWE of Pacific oyster
muscle affects the hydrolysis efficiency,
degree of hydrolysis, glycogen, protein,
phenolic, and amino acids contents, rad-
ical scavenging and antihypertensive
activities, and molecular weight.
Karthikeyan et al. (2014) studied on the
antimicrobial potential and structural
characterization of fatty acids extracted
from Sidney rock oyster Saccostrea
glomerata. According to the researchs
of the oysters, C. angulata has big po-
tential bioactive compound extracts to
explore and characterize.

METHODS

C. angulata was collected from Pani-
reuman River estuary, Batu Karas Vil-
lage, Pangandaran District, Indonesia.
Ethanol solvent used to extract the oys-
ter. Phytochemical reagent is used to
analyze qualitative phytochemical anal-
ysis.

Sample preparation. The life and fresh
oyster was transported to IPB Univer-
sity laboratory within 24 hours approxi-
mately, and separated the oyster muscle
from the shell immediately. The fleshes
cut into small pieces and homogenized.

Proximate analysis. The fleshes oyster
sample was used for proximate compo-
sition analysis. Kjehdahl digested was
used for measuring total nitrogen and
crude protein content. Lipid content
was determined by Soxhlet system.
Moisture content was determined by
oven drying at 105°C after a constant
dry weight was obtained. Total ash was
measured by furnace oven at 550°C for
overnight.

Extraction. The fleshes was extracted
with ethanol solvent by 1:4 comparison.
The extraction processed with orbital
maseration method in 24 hours, and then
filtered with Whatman 40 filter paper.
The extract was concentrated in rotary
vacuum evaporator at 60°C.

Qualitative phytochemical analysis.
Assays of oyster extract were performed
using qualitative phytochemical meth-
ods, to analize the existence of alkaloid,
triterpenoid, flavonoid, phenol hidro-
quinon, and saponin. Alkaloid assays
were performed using Dragendorf,
Meyer, and Wagner reagent solutions.

RESULTS AND DISCUSSION

Proximate composition. The oyster
flesh contained 12.71% protein, 1.61%
lipid, 82.65% moisture, and 1.82% total
ash. According to Table 1 showed that,
the oyster muscle is good protein source
from marine bivalve molluscs, because
of the highest content after moisture
content. The oyster muscle is also good
mineral source. Lipid has the lowest
content of the oyster muscle flesh.
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Actually, the components of oyster can
vary according to the season, age of
population, species, geographic loca-
tion, and temperature (Lee at al. 2018).
Qualitative  phytochemical analysis.
Phytochemical analysis is an initial
qualitative test of crude extracts to de-
termine the types or groups of second-
ary metabolite of the extract. The groups
of bioactive compounds of the extract
can be determined by observing the
color change and the formation of a pre-
cipitate after adding a specific reagent
for each qualitative test. According to
Table 2, the oyster extract has positive
indicator to alkaloid, flavonoid, and hi-
drokuinon compounds.

Alkaloid analysis is conducted to detect
the presence of cyclic organic com-
pounds nitrogen contained. The pres-
ence of alkaloids is indicated by the for-
mation of red precipitate by Dragendorf
reagent, brown precipitate by Wagner
reagent, and white-yellowish precipitate
by Meyer reagent.

The presence of flavonoids compounds
is indicated by the formation of yellow-
ish layer. Flavonoids are a large group
of phytochemicals that are protective
and are found in many fruits and vege-
tables. Flavonoids are often known as
bioflavonoids which act as antioxidants,
which can neutralize free radicals. Ex-
amples of flavonoid compounds are an-
thocyanins, kaemferol, and resveratrol.
Various phenolic compounds have the
characteristic of aromatic compounds.
Some of the compounds in the phenolic
group include simple phenols, lignins,
anthraquinones, tannins, and phenyl
propanoids (Harborne 1987). The pres-
ence of phenolic compounds of the ex-
tract indicated by the formation of green
colour.

Marine resources have been identified
as excellent reservoirs for the extrac-
tion of potent functional bioactivities
compounds (Wang et al. 2017).

Table 1 Composition of bioactive
crude extract and proximate
Component Composition (%)
Crude extract 342
Crude protein 12.71
Lipid 1.61
Moisture 82.65
Ash 1.82
Table 2 Qualitative phytochemical
analysis
Chemical group Indicator
Alkaloid: Dragendorf ++
Meyer +
Wagner +
Triterpenoid -
Flavonoid +
Phenol hidroquinon +
Saponin -
CONCLUSION

This study showed that the Portuguese
oyster has the big potential of protein
source from marine shellfish, especially
estuary shellfish. This protein content
have good resource for bioactive pep-
tide and good source of amono acids.
The C. angulata oyster also has good
extract yield that can be explore for fur-
thermore analysis. The extract has good
phytochemical characteristics, because
of the indication of the bioactive com-
pound groups content. The oyster ex-
tract need more analysis to specific
quantitative characterize and biological
activities analysis.
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MARKETING ANALYSIS MASAMO
CATFISH AT SUKAS FISH FARM EAST
UNGARAN DISTRICT, SEMARANG

REGENCY

Anggit Ribowo! - Sulistyowati! - Karyadit

ABSTRACT This study aims to
determine marketing channels, the
amount of margin and the farmer's
share and the marketing efficiency
masamo catfish in the fish farmer group
sukas fish. The method used in this
research is descriptive analysis method,
data and literature studies. Based on the
analysis results obtained in a research
note that the marketing catfish masamo
in a group of fish farmers efficiently
halcyon sukas. It is based on the
analysis of the purchase price, selling
price and profit earned marketing
agencies involved. The efficiency value
of each institution, namely marketing,
traders and retailers 0.051 0.038. There
are three masamo marketing channel
catfish in the fish farmer groups mina

tranquility. Channel 1:farmers and
consumers. Channel 2: growers,
retailers and end customers. Channel 3:

farmers, traders, retailers and end
customers. The amount of margin
cultivators (Rp.2.000), collector

(Rp.3.500) and retailers (Rp.4.500).
Farmer's share value on channel 1
(100%), channel 2 (82.05%) and
channel 3 (81,25%).

Keywords: Catfish Masamo, Channel
Marketing,Efficiency and Marketing
Margin, Districts Semarang.

! Sekolah Tinggi llmu Pertanian Farming Semarang
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PENDAHULUAN dilakukan oleh masyarakat (Suyanto,
2008).
Pertumbuhan sektor perikanan dan  pgmasaran yang efisien  sangat
kelautan ~ berasal ~ dari  produksi  gihytuhkan dalam upaya memasarkan
perikanan  tangkapdan  budidaya. pasil produksi pertanian. Perbaikan
Selama ini kegiatan budidaya ikan air  §zjam bidang pemasaran dimaksudkan
tawar lebih banyak dilakukan oleh mampu  memperbesar nilai  yang
petani kecil yang belum mempunyai diterima petani  (produsen)  dan

akses terhadap manajemen usaha, pasar

dan permodalan. Dalam rangka
pemerataan pembangunan, kegiatan
budidaya perikanan dapat dijadikan
alternatif ~ komoditi  di bidang

agroindustri yang cukup prospek bila
dikembangkan (Kuncoro, 2004).

Jenis ikan untuk budidaya yang
dilakukan, baik ikan tawar maupun ikan
laut, merupakan ikan yang cukup
dikenal dan digemari sebagian besar
masyarakat. Salah satu ikan yang sering
dibudidayakan oleh masyarakat yaitu
ikan lele. Lele masamo merupakan hasil
pengumpulan sifat berbagai plasma
nutfah lele dari beberapa negara. Antara
lain, lele asli Afrika, lele Afrika yang
diadaptasi di Asia, Clarias
macrocephalus/bighead catfish yang
merupakan lele Afrika dan di kohabitasi
di Thailand, dan lele dumbo (brown
catfish).

Pada awalnya, pemeliharaan ikan lele
hanyalah sebagai kegiatan sambilan
saja. lkan lele dipelihara di kolam
pekarangan yang menampung air
limbah rumah tangga karena sifatnya
yang tahan hidup di dalam lingkungan
yang kotor dan kekurangan oksigen.
Bagi masyarakat pembudidaya, selain

dikonsumsi  keluarga, ikan dapat
dimanfaatkan untuk manambah
penghasilan  atau sebagai  mata

pencaharian dengan cara menjualnya
kepada masyarakat yang membutuhkan.
Jadi perlu adanya wusaha untuk
memasarkan hasil budidaya yang

memperkecil biaya pemasaran, serta
terciptanya harga jual dalam batas

kemampuan daya beli konsumen.
Dengan kata lain perbaikan bidang
pemasaran  bertujuan  memperbesar

tingkat efisiensi pemasaran (Zainuddin,
1995).

METODE PENELITIAN

Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah metode deskriptif
analisis yaitu prosedur pemecahan
masalah  yang diselidiki  dengan
menggambarkan/melukiskan keadaan
obyek-obyek penelitian (status
kelompok manusia, obyek, set kondisi,
sistem pemikiran ataupun suatu kelas
peristiwva pada masa sekarang dan
gambaran atau lukisan secara sistematis,
aktual dan akurat mengenai fakta-fakta,
sifat-sifat hubungan antar fenomena
yang diselidiki) dan hasil dari deskriptif
analisis dijelaskan dalam sebuah
informasi (Nazir, 1999).

Lokasi penelitian dipilih secara sengaja
(purposive) vyaitu di  Kelompok
Pembudidaya Ikan Mina Sentosa
dengan dasar pertimbangan bahwa
kelompok ini merupakan kelompok
pembudidaya ikan yang keseluruhan
anggotanya hanya membudidayakan
ikan lele dengan jenis masamo. Penen-
tuan sampel responden dilakukan
dengan teknik snowball (bola salju). Re-
sponden yang menjadi informan kunci
adalah ketua Kelompok Pembudidaya
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Ikan Sukas fish Farm di Kecamatan Un-
garan Timur. Sedangkan responden
penunjang terdiri dari anggota ke-
lompok  pembudidaya,  pedagang
pengumpul, pedagang pengecer dan
konsumen akhir. Jumlah responden
pembudidaya dalam penelitian ini
terdiri dari 20 orang yang membudi-
dayakan ikan lele masamo. Responden
pedagang pengumpul terdiri dari 5
orang, pedagang pengecer terdiri dari 6
orang dan konsumen akhir terdiri dari
11 orang.

Untuk menguji hipotesis pertama, yaitu
diduga bahwa ada beberapa macam
jalur atau saluran pemasaran ikan lele di
Kelompok Pembudidaya lIkan Sukas
Fish Farm Di Kecamatan Ungaran Ti-
mur Kabupaten Semarang, dengan cara
mentabulasi dan mendeskripsikan hasil
wawancara dengan responden mengenai
saluran pemasarannya.

Untuk menguji hipotesis kedua, yaitu
diduga bahwa margin pemasaran ikan
lele di Kelompok Pembudidaya ikan Su-
kas Fish Farm Di Kecamatan Ungaran

Timur Kabupaten Semarang besar,
menggunakan analisis margin
pemasaran.

Secara matematis, margin pemasaran
dapat dirumuskan pers. (1)

dimana : M; : Margin pemasaran pasar
tingkat ke-l, Pyxi: Harga beli konsumen
tingkat ke-1 dan Ppi: Harga jual produsen
ke-i

Untuk menguji hipotesis ketiga, yaitu
diduga bahwa pemasaran ikan lele di
Kelompok Pembudidaya ikan Sukas
Fish Farm Di Kecamatan Ungaran Ti-
mur Kabupaten Semarang tidak efisien,
menggunakan rumus analisis efisiensi

pemasaran (Ep) (Downey dan Ericson,
1987).

Biaya pemasaran
)

P 7 Nilai Produk yang dipasarkan

Jika Ep > 1 maka tidak efisien
Ep < 1 maka efisien
Pemasaran yang tidak efisien akan ter-
jadi jika :
1) Biaya pemasaran semakin besar.
2) Nilai produk yang dipasarkan
jumlahnya tidak terbatas.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis Lembaga dan Saluran Pemasa-
ran

Lembaga pemasaran ikan Sukas Fish
Farm Di Kecamatan Ungaran Timur
Kabupaten Semarang terdiri dari pem-
budidaya ikan lele sebagai produsen,
pedagang pengumpul, pedagang pen-
gecer dan konsumen akhir.

Hasil penelitian menemukan
bahwa saluran pemasaran yang ter-
bentuk di Kecamatan Ungaran Kabu-
paten Semarang terdiri dari 3 saluran
yang mana tiap saluran tersebut
mempunyai jumlah lembaga pemasaran
yang berbeda-beda. Saluran pemasaran
yang ada sebagian besar merupakan
saluran distribusi tidak langsung yang
ditandai dengan adanya pedagang
perantara pada masing-masing saluran
pemasaran. Semakin panjang suatu
saluran pemasaran yang ada, maka se-
makin kecil pula keuntungan yang di-
peroleh oleh tiap lembaga pemasaran
tersebut. Saluran pemasaran tersebut
terdiri dari :

1. Saluran pemasaran 1 : Pembudidaya
- konsumen akhir

2. Saluran pemasaran 2 : Pembudidaya
- pedagang pengecer - konsumen
akhir
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3. Saluran pemasaran 3 : Pembudidaya
- pedagang pengumpul - pedagang
pengecer - konsumen akhir

Lembaga tataniaga ini timbul karena
adanya keinginan konsumen untuk
memperoleh produk barang dan jasa
sesuai dengan bentuk, waktu, dan
tempat yang dikehendaki  oleh
konsumen. Lembaga tataniaga ini
bertugas menjalankan fungsi-fungsi
tataniaga dan memenuhi apa yang
diinginkan konsumen secara maksimal.
Sebaliknya konsumen memberikan
imbalan berupa balas jasa kepada
lembaga tataniaga dalam bentuk margin
tataniaga. Saluran pemasaran yang ter-
bentuk di Kecamatan Ungaran Timur
dapat dilihat pada Gambar 1.

Saluran 1 Saluran 2 Saluran 3
Pembudidaya Pembudidaya Pembudidaya
Ikan Lele Ikan Lele Ikan Lele
Masamo Masamo Masamo
Konsumen Pedagang Pedagang
Pengecer Pengumpul
Konsumen Pedagang

Pengecer

Il

Konsumen

Gambar 3 Saluran Pemasaran Ikan
Lele Masamo di Keca-
matan Ungaran Timur.

Margin Pemasaran lkan Lele Masamo

Analisis margin pemasaran bertujuan
untuk melihat tingkat efisiensi pemasa-
ran yang diindikasikan oleh besarnya
keuntungan yang diterima masing-mas-
ing pelaku atau lembaga pemasaran. Se-
makin tinggi proporsi harga yang
diterima produsen, maka semakin
efisien pula sistem pemasaran tersebut.

Besarnya margin pemasaran dapat
dilihat dengan menggunakan rumus se-
bagai berikut :

MP = Pr — Pf
=24.000 - 16.000
=8.000

Keterangan :

MP = Margin pemasaran
Pr = Harga ditingkat pengecer
Pf = Harga ditingkat pembudidaya

Biaya yang dikeluarkan tinggi,
sedangkan nilai jual produk yang
dihasilkan tidak terlalu tinggi. Begitu
juga nilai keuntungannya pun rendah,
yaitu sebesar Rp.1.500 per kg. Hal ini
dikarenakan biaya produksi yang
dikeluarkan oleh pembudidaya besar,
terutama untuk biaya pakan. Maka dari
itu, perlu adanya upaya untuk mengu-
rangi biaya pakan. Salah satu langkah
atau upaya yang dapat ditempuh yaitu
dengan memberikan pakan alternatif.
Pemberian pakan alternatif ini diharap-
kan nantinya dapat memangkas biaya
produksi, sehingga keuntungan yang
didapat pun meningkat.

Saluran pemasaran 1 yang terlibat yaitu
pembudidaya, pedagang pengumpul,
pedagang pengecer dan konsumen
akhir. Hal ini pastinya mempengaruhi
besarnya nilai margin dan nilai keun-
tungan yang diperoleh oleh tiap-tiap
lembaga pemasaran.

Biaya pemasaran yang dikeluarkan oleh
pedagang pengumpul berupa biaya
transportasi dan tenaga kerja. Biaya
transportasi yang dikeluarkan yaitu rata-
rata sebesar Rp.750 per kg ikan lele. Se-
dangkan biaya tenaga Kkerja yang
dikeluarkan, sebesar Rp.250 per Kkg.
Biaya pemasaran yang dikeluarkan oleh
pedagang pengecer terdiri dari biaya
pembelian plastik pembungkus Rp.500
per kg, biaya retribusi pasar sebesar
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Rp.50 per kg dan biaya transportasi
sebesar Rp.352,5 per kg ikan lele.

Tabel 2 Distribusi Margin lkan Lele
pada Saluran Pemasaran 3

Tabel 4 Distribusi Margin Ikan Lele
pada Saluran Pemasaran 1

Lembaga Pemasaran

Harga Rp/Kg

Pembudidaya

Harga jual 16.000
Pedagang Pengumpul

Harga beli 16.000
Harga jual 19.500
Biaya transportasi 750
Biaya tenaga kerja 250
Margin 3.500
Keuntungan 2.500
Pedagang Pengecer

Harga beli 19.500
Harga jual 24.000
Biaya transportasi 352,5
Biaya retribusi pasar 50
Biaya pengemasan 500
Margin 4.500
Keuntungan 3.597,5
Konsumen

Harga beli 24.000
Total margin 8.000
Total keuntungan 6.097,5
Farmer’s share 81,25

Sumber : Data Primer diolah 2022.

Lembaga pemasaran yang terlibat pada
saluran pemasaran 2 terdiri dari pem-
budidaya, pedagang pengecer, dan kon-

sumen akhir.

Tabel 3 Distribusi Margin Ikan Lele
pada Saluran Pemasaran 2

Lembaga Pemasaran

Harag Rp/Kg

Pembudidaya

Harga jual 16.000
Pedagang Pengecer

Harga beli 16.000
Harga jual 19.500
Biaya pengemasan 500
Biaya transportasi 352,5
Biaya retribusi pasar 50
Margin 4.500
Keuntungan 2.597,5
Konsumen

Harga beli 19.500
Total margin 4.500
Total keuntungan 2.597,5
Farmer’s share 82,05%

Sumber : Data Primer diolah 2022.

Lembaga pemasaran

pada saluran

pemasaran 3 adalah pembudidaya dan

konsumen akhir.

Lembaga Pemasaran

Harga Rp/Kg

Pembudidaya

Biaya produksi 14.500
Harga jual 16.000
Keuntungan 1.500
Margin 1.500
Konsumen

Harga beli 16.000
Total margin 1.500
Total keuntungan 1.500
Farmer’s share 100%

Sumber : Data Primer diolah 2022.

Dilihat dari farmer’s sharenya, saluran
yang paling efisien adalah saluran
pemasaran 3. Hal ini disebabkan karena
pada saluran pemasaran 3 hanya ter-
dapat 2 lembaga pemasaran, sehingga
memungkinkan ikan lele konsumsi
lebih cepat sampai ke tangan konsumen
dan margin yang terbentuk diantara
lembaga pemasaran tidak terlalu besar.
Diantara biaya-biaya yang termasuk da-
lam penelitian ini adalah biaya trans-
portasi atau pengangkutan, biaya
retribusi, biaya tenaga kerja dan biaya
pengemasan.

Melihat analisis yang ada pada Tabel 6,
semua lembaga pemasaran yang terlibat
dalam kegiatan pemasaran ikan lele di
Kecamatan Ungaran adalah < 1 yang
artinya efisien.

Tabel 5 Farmer’s share, Margin
Pemasaran dan Keuntungan
Total
Saluran Farmer’s Keun- Margin
Pemasaran share tungan To- Pemasaran
(%) tal (Rp) Total (Rp)
Saluran 1 100 1.500 8.000
Saluran 2 82,05 2.597,5 4.500
Saluran 3 81,25 6.097,5 8.000

Sumber : Data Primer diolah 2022.

Tabel 6 Analisis Efisiensi Pemasaran
pada  Setiap Lembaga
Pemasaran
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Lembaga Biaya ~ Nilai Nili — Berdasarkan data dan informasi yang te-
Pemasaran (Rp/Kg) Produk Efisiensi lah dik Ik ta hasil lisi
_ (Ro/Kg)  (Rp/Kg) ah dikumpulkan serta hasil analisis
ﬁeg‘b“d'daya Lo igggg 0051 yang telah dilakukan dalam penelitian
edagan . . , T .. .
Penggmgul ini, maka dapat disimpulkan sebagai
Pedagang Pen- 9025 24.000 0,037 berikut : Terdapat tiga saluran pemasa-

gecer

ran ikan lele masamo di Kelompok
Pembudidaya lkan Sukas Fish Farm di
Kec. Ungaran Timur Kab. Seemarang,
Pemasaran ikan lele masamo konsumsi
yang ada di Kelompok Pembudidaa
Ikan Sukas Fish Farm Kecamatan Un-
garan Timur Kabupaten Semarang su-

KESIMPULAN dah efisien.

Sumber : Data Primer diolah 2022.

Tabel 1 Margin yang Diterima oleh Lembaga Pemasaran Ikan Lele Masamao di
Kelompok Pembudidaya Sukas Fish Farm.

Lembaga Harga Produksi Harga Beli Harga Jual Margin
Pemasaran (Rp/Kg) (Rp/KQ) (Rp/KQ) (Rp/KQ)
Pembudidaya 14.500 - 16.000 2.000
Pedagang - 16.000 19.500 3.500
Pengumpul
Pedagang Pen- - 19.500 24.000 4.500
gecer

Sumber : Analisis Data Primer, 2015

Tabel 7 Analisis Keuntungan Masing-masing Lembaga Pemasaran pada Penjualan
Ikan Lele di Kecamatan Ungaran Timur.

Lembaga Harga Produksi Harga Beli Harga Jual Biaya euntungan
Pemasaran (Rp/Kg) (Rp/Kg) (Rp/Kg) (Rp/Kg) (Rp/Kg)
Pembudidaya 14.000 - 16.000 - 1.500
Pedagang - 16.000 19.500 1.000 2.500
Pengumpul
Pedagang - 19.500 24.000 902,5 3.597,5
Pengecer

Sumber : Data Primer diolah 2022.
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ABSTRACT Java Koi Center is one
of the largest local koi carp business in
Cimahi City. This research aimed to an-
alyze the financial feasibility of Java
Koi Center, Cimahi City, West Java.
This research used a quantitative de-
scriptive analysis. The data collected in
this study was aspects that exist in busi-
ness feasibility and the main thing was
the financial aspect. In the financial as-
pect, the data studied was business cap-
ital, investment costs, operational costs,
Revenue Cost Ratio (R/C), and Break
Even Point (BEP). To analyze financial
feasibility, investment assessment crite-
ria was used including Net Present
Value (NPV), Internal Rate of Return

(IRR), Net Benefit Cost Ratio (Net B/C)
and Payback Period (PP). Based on
data analysis, it was obtained that the
R/C value was 1.90 and Break Even
Point was obtained BEP Sales Mix for
Kohaku koi totalling 23 heads with total
sales of Rp28,716,952, Sanke koi was 21
heads at a price of Rp18,796,550, Hi-
utsuri totalling 15 heads with a price of
Rp13,157,584, Bekko koi fish was total-
ling 13 heads at a price of Rp7,518,620
and Sushui koi fish 17 heads at a price
of Rp10,024,827. In the calculation of
financial feasibility analysis, NPV value
was obtained at Rp275,228,463, IRR
value of 81%, Net B/C value of 3.07, and
the Paypack Period for 1.17 years. So
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from the results of this research, Java
Koi Center business is very feasible and
profitable to run and develop in the fu-
ture.

Keywords: Financial Feasibility, In-
vestment Feasibility Criteria, Koi Fish
Business

PENDAHULUAN

Perkembangan produksi ikan hias di In-
donesia semakin meningkat seiring
dengan bertambahnya jumlah penduduk
dan berkembangnya pola pikir manusia,
ikan dapat dijadikan sebagai sarana
rekreasi dan hiburan khususnya untuk
jenis ikan hias. Indonesia dengan negara
beriklim tropis memiliki perkembangan
produksi ikan hias mencapai 300 juta
ekor/tahun yang terdiri dari 240 jenis
ikan hias air laut dan 226 jenis ikan hias
air tawar (Sumantri et al., 2017).

Usaha produksi ikan hias air tawar
merupakan salah satu jenis usaha yang
dapat memberikan alternatif sumber
penghasilan untuk meningkatkan pen-
dapatan bagi pembudidaya/pengusaha

ikan hias. Produksi budidaya ikan hias
memiliki beberapa keunggulan, dian-
taranya yaitu teknologinya mudah dis-
erap dan diterapkan, budidaya ikan hias
dapat diusahakan dalam skala rumah
tangga/usaha kecil yang tidak membu-
tuhkan lahan terlalu luas, perputaran
modal yang relatif cepat, dapat dipanen
dalam waktu singkat, mampu menyerap
banyak tenaga kerja serta pangsa pasar
yang menjanjikan baik domestik mau-
pun ekspor (Adzhar et al., 2016).

Ikan koi (Cyprinus carpio) merupakan
salah satu dari beberapa komoditas
unggulan ikan hias air tawar yang men-
dominasi dalam peningkatan produksi
ikan hias di Kota Bandung dan Kota Ci-
mahi setelah ikan cupang, ikan komet
dan ikan maskoki. Berdasarkan data
dari Dinas Kelautan dan Perikanan
(DKP) Provinsi Jawa Barat tahun 2019
- 2021, jumlah produksi komoditas ikan
hias air tawar yang populer di Kota Ban-
dung dan Kota Cimahi dapat dilihat
pada tabel 1.

Tabel 1 Produksi Ikan Hias Air Tawar di Jawa Barat 2019-2021 per Ekor

. . Tahun
Jenis Ikan Hias 2019 2020 2021
Cupang (Betta splendens) 47.594.641 21.430.387 14.822.195
Komet (Carassius auratus) 67.456.662 107.539.983  101.820.572
Koki (Carassius auratus auratus) 51.177.847 65.069.233 52.954.819
Koi (Cyprinus carpio) 67.105.603 71.687.295 72.782.746

Tingginya permintaan dan adanya po-
tensi daya jual ikan koi yang begitu be-
sar di wilayah Jawa Barat dapat menjadi
peluang bisnis untuk bisa mengem-
bangkan produksi ikan koi secara kuali-
tas maupun kuantitasnya. Seiring ber-
jalannya waktu, jumlah pembudidaya
dan pengusaha perikanan yang menjual
serta memproduksi ikan koi di wilayah
Jawa Barat, semakin berkembang. Un-
tuk memanfaatkan adanya potensi daya

jual ikan koi yang begitu besar, perlu
dilakukan analisis mengenai kelayakan
finansial untuk jangka panjang. Analisis
kelayakan finansial bertujuan untuk
melakukan serangkaian analisa dengan
menggunakan perhitungan secara tepat
dari suatu sistem investasi dengan mem-
bandingkan aliran biaya dengan keun-
tungannya serta menggunakan beberapa
kritetia penilaian investasi (Anggo,
2017). Adapun penelitian ini dilakukan
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dengan tujuan untuk mengetahui tingkat
kelayakan finansial dari produksi
penjualan yang dilakukan oleh perus-
ahaan Java Koi Center.

Aspek-aspek Studi Kelayakan Bisnis
Nurmalina et al. (2018) menyatakan
bahwa pada tahap analisis suatu ke-
layakan bisnis perlu mempertim-
bangkan berbaga aspek yang mungkin
terlibat satu sama lain saling berkaitan.
Aspek-aspek dalam studi kelayakan
bisnis diantaranya yaitu aspek pasar,
aspek teknis, aspek manajemen, aspek
hukum dan aspek ekonomi sosial dan
lingkungan serta aspek finansial yang
mencakup data keuangan.

Aspek Finansial

Dalam aspek finansial sebuah usaha
perlu memperhitungkan berapa jumlah
biaya yang dibutuhkan untuk mem-
bangun serta mengoperasikan sebuah
kegiatan bisnis. Biaya yang diperlukan
dalam membangun usaha disebut dana
modal tetap, yang kegunaannya antara
lain untuk membiayai kegiatan inves-
tasi, pengadaan tanah, gedung, peralatan
dan biaya lainnya yang bersangkutan
dengan usaha bisnis. Aspek finansial
memiliki makna penting untuk mem-
perhitungkan biaya bagi orang-orang
yang turut serta saat bisnis dijalankan
(Sutrisno, 2015).

Revenue Cost Ratio

Analisis Revenue Cost Ratio (R/C Ra-
tio) merupakan alat perhitungan untuk
melihat dan mendapatkan keuntungan
suatu kegiatan usaha dalam satu tahun
terhadap biaya yang akan dipakai dalam
satu periode kegiatan usaha tersebut
(Primyastanto, 2011). Suatu usaha dapat
dikatakan layak apabila nilai R/C lebih
besar dari 1 (R/C >1). Hal tersebut
menggambarkan semakin tinggi nilai
R/C, maka tingkat keuntungan suatu

usaha akan semakin tinggi pula (Soekar-
tawi 2006).

Break Even Point

Dalam studi kelayakan bisnis, analisis
Break Even Point memiliki tujuan
untuk: (1) mengetahui berapa jumlah
produk minimal yang harus diproduksi
agar bisnis tidak menderita kerugian, (2)
mengetahui berapa harga terendah yang
ditetapkan oleh perusahaan agar bisnis
selalu  mendapatkan  keuntungan.
Analisis titik impas ini merupakan suatu
metode untuk mengetahui hubungan
antar beberapa variabel pada segala
kegiatan bisnis, diantaranya yaitu proses
produksi yang dilakukan, biaya yang
dikeluarkan, dan jumlah pendapatan
yang diterima oleh perusahaan (Umar,
2005).

Kriteria Kelayakan Investasi

Penilaian kelayakan investasi suatu
usaha bertujuan untuk melakukan
serangkaian analisis dengan

menggunakan perhitungan secara tepat
dari suatu sistem investasi dengan
membandingkan aliran biaya dan
keuntungannya dengan menggunakan
beberapa kritetia penilaian investasi
(Arifin 2007 dalam Anggo 2017).

Net Present Value

Nurmalina et al. (2018) menyatakan
bahwa suatu bisnis dapat dikatakan
layak jika jumlah seluruh manfaat yang
diterimanya bisa melebihi biaya yang
dikeluarkan. Selisih antara manfaat dan
biaya disebut juga dengan manfaat
bersih atau arus kas bersih. Suatu bisnis
dapat dikatakan layak jika nilai NPV
lebih besar dari 0 (NPV > 0) yang berarti
bisnis tersebut menguntungkan dan
dapat memberikan manfaat. Dengan
demikian, jika suatu bisnis mempunyai
nilai NPV lebih kecil dari 0 (NPV < 0)
maka bisnis tersebut akan mengalami
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kerugian dan dianggap tidak layak
untuk dijalankan.

Internal Rate of Return

Dalam kriteria kelayakan investasi pada
studi  kelayakan bisnis  terdapat
penilaian berupa besar pengembalian
investasi yang ditanamkan di awal.
Penilaian tersebut ditunjukkan dengan
mengukur besaran Internal Rate of
Return (IRR). IRR merupakan tingkat
discount rate (DR) yang menghasilkan
NPV sama dengan 0. Besaran yang
dihasilkan dari perhitungan IRR adalah
dalam satuan presentase (%). Suatu
bisnis dapat dikatakan layak apabila
IRR-nya mencapai jumlah yang lebih
besar dari opportunity cost of capital
(DR) yang telah ditentukan.

Net Benefit Cost Ratio

Net B/C Ratio adalah perbandingan
antara keuntungan bersih yang bernilai
positif dengan keuntungan bersih yang
bernilai negatif. Dengan kata lain,
keuntungan bersih yang dihasilkan dari
suatu bisnis akan dibandingkan dengan
pengeluaran dari bisnis tersebut. Suatu
bisnis atau kegiatan investasi dapat
dikatakan layak apabila nilai Net B/C
lebih besar dari satu (> 1) dan dikatakan
tidak layak apabila nilai Net B/C lebih
kecil dari satu (< 1) (Nurmalina et al.,
2018).

Payback Period
Payback Period atau tingkat
pengembalian investasi merupakan

salah satu perhitungan dalam Kriteria
kelayakan investasi yang digunakan
untuk mengukur periode jangka waktu
tertentu  untuk  menutup  kembali
pengeluaran investasi. Satuan yang
digunakan dari metode Payback Period
merupakan satuan waktu (Rangkuti,
2004). Teknik metode Payback Period
dapat dilihat dari hasil perhitungan kas
bersih yang diperoleh setiap tahunnya.

Nilai kas bersih merupakan
penjumlahan keuntungan ditambah nilai
penyusutan (Kasmir dan Jakfar, 2013).

METODE PENELITIAN

Penelitian dilaksanakan pada bulan
April hingga Agustus 2022 di Java Koi
Center, Kota Cimahi Jawa Barat.
Metode penelitian yang digunakan yaitu
penelitian deskriptif dengan pendekatan
kuantitatif. Zellatifanny dan Mudjiyanto
(2018) menyatakan bahwa penelitian
deskriptif merupakan metode penelitian
yang bertujuan untuk menggambarkan
suatu objek yang akan diteliti dengan di-
tujukan untuk mendeskripsikan sebuah
fenomena yang ada. Fenomena tersebut
dapat berupa bentuk, karakteristik, ak-
tivitas, hubungan, perbedaan dan kesa-
maan antara fenomena satu dengan fe-
nomena lainnya. Pengumpulan data
pada penelitian ini didapatkan melalui
wawancara kepada pihak-pihak terkait
yang berkontribusi pada kegiatan
produksi di Java Koi Center, serta ob-
servasi secara langsung terhadap
pelaksanaan produksi yang dilakukan
oleh perusahaan.

Dalam penelitian ini, sumber data yang
dikaji untuk pendekatan metode kuanti-
tatif yaitu menganalisis aspek-aspek
yang dibutuhkan oleh perusahaan ter-
masuk modal bisnis, biaya investasi,
biaya operasional, Revenue Cost Ratio
(R/C) dan Break Even Point (BEP).
Serta analisis kelayakan finansial ber-
dasarkan kriteria penilaian investasi, di-
antaranya: Net Present Value (NPV),
Internal Rate of Return (IRR), Net Ben-
efit Cost Ratio (Net B/C), dan Payback
Period (PP).

1. Revenue Cost Ratio

RICRASIO= & oo (1)
TC

Keterangan:
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TR = Total Revenue (Total penerimaan)
TC =Total Cost (Biaya total)

Kriteria untuk menerima bahwa usaha
tersebut layak atau tidak layak pada
metode R/C Rasio: Jika R/C > 1, maka
usaha tersebut mendapatkan keun-
tungan dan dikatakan layak untuk dijal-
ankan. Jika R/C = 1, maka usaha terse-
but dikatakan tidak mendapat keun-
tungan dan tidak mengalami kerugian
(titik impas). Namun, jikaR/C < 1, men-
galami kerugian dan dianggap tidak
layak untuk dijalankan.

2. Break Event Point

BEP (Harga) = Toveys s 2)
Keterangan:
FC = Biaya tetap (Fixed Cost)
VC = Biaya variabel (Variabel Cost)
S =Volume penjualan
. FC
BEP (Unit) = ey PPSPPSRPP (3)
Keterangan:
FC = Biaya tetap (Fixed Cost)
P =Harga jual per unit

VC = Biaya variabel (Variabel Cost) per unit
3. Net Present Value

_ n Bt n ct
NPV - tho/l a+pt Zt:o/l (1+)t
n
(Bt—Ct)
e 4
Zt=0/1 (1+i)t ( )
Keterangan:

Bt = Keuntungan pada tahunt

Ct =Biaya padatahunt

i = Tingkat suku bunga bank (discount rate)
(%)

t = Tahun kegiatan bisnis, tahun awal bisa
tahun 0 atau 1

Kriteria untuk menerima bahwa usaha
tersebut layak atau tidak layak pada
metode NPV: Jika NPV > 0, maka usaha
tersebut layak untuk dijalankan. Jika
NPV < 0, maka usaha tersebut tidak
layak untuk dijalankan.

4. Internal Rate of Return

_ NPVpr _
IRR= rr+ T (rt—rr) ........ (5)
Keterangan:

rr = Tingkat Discount rate (r) lebih rendah
rt = Tingkat Discount rate (r) lebih tinggi
TPV = Total Present Value

NPV = Net Present Value

Kriteria untuk menerima bahwa usaha
tersebut layak atau tidak layak pada
metode IRR: Jika nilai IRR > tingkat
bunga yang berlaku maka usaha tersebut
layak untuk dijalankan, sedangkan jika
nilai IRR < tingkat bunga yang berlaku
maka usaha tersebut tidak layak untuk
dijalankan.

5. Net Benefit Cost Ratio
n Bt
Zm@
Z" ct
t=1+0t
Bt = Benefit pada tahun t

Ct = Cost pada tahunt

(Bt —Ct)>0
(Bt—Ct)<0

Net B/C =

N = Umur ekonomis
i = Discount rate (%)
t = Tahun

Kriteria untuk menerima bahwa usaha
tersebut layak atau tidak layak pada
metode Net B/C: Jika Net B/C > 1, maka
usaha tersebut layak untuk dil-
aksanakan. Namun, jika Net B/C < 1,
maka usaha tersebut tidak layak untuk
dijalankan.

6. Payback Period

Payback Period = ——**25_ y 1 Tahun....(7)

Keuntungan

Definisi Operasional dan Variabel

1. Produksi ikan koi di Java Koi Cen-
ter meliputi penjualan dan pemeli-
haraan ikan koi pada kolam display,
kolam vat dan kolam fiber.

2. Sistem penjualan yang dilakukan
olen Java Koi Center adalah
melakukan aktivitas jual beli di
wilayah tempat usaha serta melalui
sosial media.

3. Ikan koi dalam penelitian ini meru-
pakan ikan koi yang dimiliki oleh
Java Koi Center dengan strain ikan
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10.

koi lokal yang dominan diperjual-
belikan.

Data produksi yang digunakan
yaitu seluruh hasil dari usaha ikan
koi per periode (1 tahun).
Kelayakan finansial adalah istilah
untuk menganalisis tingkat ke-
layakan usaha yang terfokus pada
aspek finansial atau keuangan.
Biaya investasi terdiri dari pem-
bangunan lahan dan gedung serta
peralatan yang digunakan untuk
proses produksi.

Biaya operasional yaitu seluruh
biaya (biaya tetap dan biaya varia-
bel) yang dikeluarkan secara rutin
selama proses produksi berlang-
sung, yang meliputi:

a. Pajak, termasuk Pajak
bangunan, pajak penghasilan,
dil.

b. Biaya listrik, air, transportasi,
dil.

c. Biaya tenaga kerja.

d. Peralatan yang menunjang untuk
produksi dan penjualan koi.

e. Pakan dan obat-obatan untuk
ikan koi.

Penerimaan perusahaan didapatkan

dari hasil penjumlahan antara

jumlah ikan koi yang terjual setiap

periode dengan harga jual ikan koi

yang telah ditetapkan.

Tingkat suku bunga (discount fac-

tor) yang digunakan dalam

penelitian ini yaitu suku bunga

12%.

Perhitungan analisis ditentukan

selama 5 tahun, karena umur

ekonomis peralatan yang

digunakan untuk menunjang proses

produksi  rata-rata  perkiraan

penggunaannya mencapai 5 tahun.

11. Kriteria kelayakan investasi yang
digunakan dalam pelaksanaan
penelitian ini menggunakan metode
NPV, IRR, Net B/C, dan Payback
Period.

HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Analisis Aspek Finansial

Modal Usaha
Keberadaan modal pada suatu perus-
ahaan sangat diperlukan karena

tujuannya untuk mengoptimalkan bisnis
yang dijalankan agar dapat berjalan
lancar di waktu yang akan datang
(Nugraha, 2011). Jumlah modal usaha
atau modal tetap yang digunakan saat
awal berdirinya usaha Java Koi Center
yakni sebesar Rp132.560.000 (Tabel 2).
Sumber modal tersebut seluruhnya be-
rasal dari modal sendiri (tim Java Koi
Center) dan kegunaannya diasumsikan
selama 5 tahun. Dana modal usaha yang
lainnya adalah berupa modal lancar
yang mencakup biaya variabel setiap
periode sebesar Rp43.050.000 (Tabel 4)
dan modal kerja yang mencakup biaya
tetap sebesar Rp81.261.666 (Tabel 3).

Biaya Investasi

Sumber dana mdoal investasi ini berasal
dari pengumpulan dana yang dilakukan
oleh Tim Java Koi Center. Umur
ekonomis untuk kolam permanen (ko-
lam display), bangunan dan peralatan
yang digunakan untuk proses produksi
diasumsikan selama 5-10 tahun. Rincian
biaya investasi yang dilakukan di Java
Koi Center dapat dilihat pada tabel beri-
kut:
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Tabel 2 Biaya Investasi Java Koi Center

. . . Harga Satuan Total Harga
No.  Komponen Unit Investasi  Jumlah Unit  Satuan (Rp/unit) (Rp)
1 Bangunan Gedung 1 Unit 30.000.000 30.000.000
2 Instalasi Listrik 1 Unit 2.500.000 2.500.000
3 Kolam Display 1 Unit 75.000.000 75.000.000
4 Kolam Vat 2 Unit 500.000 1.000.000
5 Kolam fiber 5 Unit 1.000.000 5.000.000
6 Akuarium 2 Unit 200.000 400.000
7 Busa Filter Kolam 25 Unit 150.000 3.750.000
8 Aerator 5 Unit 1.000.000 5.000.000
9 Selang Aerasi 50 Meter 10.000 500.000
10 Ember 2 Unit 25.000 50.000
11 Baskom 2 Unit 15.000 30.000
12 Pompa Air 3 Unit 2.000.000 6.000.000
13 Pipa Paralon 100 Meter 15.000 1.500.000
14 Selang Air 50 Meter 20.000 1.000.000
15 Serokan 2 Unit 10.000 20.000
16 Jaring Ikan 4 Unit 45.000 180.000
17 Tabung Oksigen 1 Unit 500.000 500.000
18 Lampu 6 Unit 26.000 130.000
Total Biaya Investasi 132.560.000

Biaya Operasional

Biaya operasional yang dikeluarkan
oleh perusahaan pada penelitian ini
merupakan biaya pengeluaran untuk
melaksanakan kegiatan produksi. Biaya

Tabel 3 Biaya Tetap Java Koi Center

tersebut merupakan biaya tetap dan
biaya  variabel.  Rincian  biaya
operasional pada unit usaha Java Koi
Center adalah sebagai berikut:

No. Komponen Jumlah/ bulan (Rp) Total Biaya/tahun (Rp)
1 Perawatan Kolam 250.000 3.000.000
2 Listrik 200.000 2.400.000
3 Penyusutan - 14.361.666
4 Pajak Bangunan - 1.500.000
5 Gaji Tenaga Kerja 5.000.000 60.000.000
Total Biaya Tetap 81.261.666

Tabel 4 Biaya Variabel Java Koi Center

No. Komponen Jumlah/bulan (Rp) Total Biaya/tahun (Rp)

1 Pakan Ikan Koi 400.000 4.800.000

2 Garam lkan 25.000 300.000

3 Obat-obatan 100.000 1.200.000

4 Plastik Pengemasan 15.000 180.000

5 Karet 10.000 120.000

6 Isi Ulang Osigen - 450.000

7 Stok Ikan Koi 3.000.000 36.000.000
Total Biaya Tidak Tetap 43.050.000
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Tabel 5 Penerimaan Perusahaan

Penerimaan Perusahaan

No Jenis Ukuran Rata-rata Harga Estimasi Penjualan Penerimaan
' (cm) Jual (Rp) (Ekor/tahun)

1 Kohaku 1.250.000 55 68.750.000
2 Sanke 1.000.000 50 50.000.000
3 Showa 10- 25 1.000.000 45 45.000.000
4 Hi-Utsuri 900.000 35 31.500.000
5 Bekko 600.000 30 18.000.000
6 Sushui 600.000 40 24.000.000
Jumlah 255 237.250.000

Berdasarkan tabel di atas, didapatkan
bahwa estimasi penerimaan Yyang
didapatkan oleh Java Koi Center setiap
satu periode yakni Rp247.250.000,
jumlah tersebut didapatkan dari estimasi
penjualan ikan koi kohaku sebanyak 55
ekor, ikan koi sanke 50 ekor, ikan koi
showa 45 ekor, koi hi-utsuri 35 ekot, koi
bekko 30 ekor dan koi sushui sebanyak
40 ekor.

Revenue Cost Ratio

Nilai R/C yang diperoleh yaitu 1,90.
Artinya usaha penjualan ikan koi ini
dapat dikatakan menguntungkan dan
layak untuk dijalankan serta dilakukan
pengembangan usaha di waktu yang
akan datang. Hal tersebut dilihat dari
perbandingan antara jumlah penerimaan
dengan biaya total yang dikeluarkan
memiliki nilai lebih besar dari satu,
yakni memiliki nilai 1,90 > 1.

Break Even Point

Perhitungan Break Even Point (BEP)
yang dilakukan dalam penelitian ini
didapatkan nilai BEP Sales Mix, dikare-
nakan Java Koi Center termasuk per-
usahaan yang memproduksi atau
menjual lebih dari satu jenis produk
ikan koi dengan harga yang berbeda.
BEP Sales Mix merupakan komposisi
relatif dari penjualan produk yang dihi-
tung berdasarkan hasil penjualan setiap
jenis produk sebagai bagian presentasi

dari total penjualan (Rudzali dan Dama-

yanti, 2015).
Tabel 6 Analisis Break Even Point
Jenis BEP Sales/Harga  BEP Unit
Produksi (Rp) (ekor)
Kohaku 28.716.952 23
Sanke 20.885.056 21
Showa 18.796.550 19
Hi-utsuri 13.157.584 15
Bekko 7.518.620 13
Sushui 10.024.827 17

2. Kriteria Kelayakan Investasi

Net Present Value

Total NPV pada penjualan ikan koi di
Java Koi Center sebesar
Rp275.228.463. Nilai tersebut menun-
jukkan tingkat keuntungan yang di-
peroleh Java Koi Center selama masa
umur usaha 5 tahun dengan tingkat dis-
kon faktornya yaitu 12%. Hal ini
menunjukkan bahwa tingkat kelayakan
finansial pada usaha Java Koi Center
dikatakan layak untuk dijalankan karena
nilai NPV bersifat positif atau lebih be-
sar dari nol (> 0) (Nurmalina et al.
2018).

Internal Rate of Return

Hasil analisis Internal Rate of Return
pada Java Koi Center diperoleh nilai
81%. Nilai tersebut menunjukkan
bahwa lebih besar dari tingkat diskon
faktor yang ditentukan. Artinya, tingkat
kelayakan finansial usaha Java Koi
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Center dengan kriteria IRR dikatakan
layak untuk dijalankan karena setiap
biaya investasi yang dikeluarkan akan
mendapatkan pengembalian yang lebih
besar dari tingkat diskon yang
ditentukan (Sutrisno 2015).

Tabel 7 Kriteria Kelayakan Investasi

Kriteria Investasi Nilai Satuan
NPV 275.228.463  Rupiah
IRR 81 %
Net B/C 3,07
Payback Period 1,17 Tahun
Net Benefit Cost Ratio

Hasil analisis Net B/C pada usaha Java
Koi Center diperoleh nilai 3,07. Hal ter-
sebut menunjukkan bahwa perusahaan
akan mendapatkan keuntungan Rp2,07
untuk setiap Rpl yang dikeluarkan.
Dengan kata lain, usaha ini dapat
dikatakan layak untuk dijalankan di
waktu yang akan datang karena sesuai
dengan kriteria penilaian Net B/C
dengan nilai lebih dari satu (> 1) (Nur-
malina et al. 2018).

Payback Period

Hasil perhitungan metode Payback pe-
riod pada usaha Java Koi Center di-
perolenh 1,17 tahun. Artinya jangka
waktu pengembalian investasi yang di-
perlukan untuk memperoleh titik impas
yaitu selama 1 tahun 3 bulan. Hal terse-
but menunjukkan bahwa masa pengem-
balian investasi yang ditanamkan cukup
singkat sehingga arus kas finansialnya
akan berjalan lebih cepat (Sutrisno
2015).

KESIMPULAN

Usaha penjualan ikan koi yang dil-
akukan Java Koi Center menunjukkan
bahwa usaha ini layak untuk dijalankan
dan dikembangkan di waktu yang akan

datang dengan kriteria kelayakan inves-
tasi yaitu nilai Net Present Value sebe-
sar Rp275.228.463, nilai Internal Rate
of Return sebesar 81%, nilai Net Benefit
Cost Ratio sebesar 3,07 dan masa
pengembalian investasi (Payback Pe-
riod) selama 1,17 tahun.
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have been given probiotics from
bacteria  Bacillus  subtilis  with
metagenome sequencing using 16S
rRNA  through Next Generetion
Sequencing (NGS) technology.
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from maintenance conducted with
different treatments, namely control fish
without probiotic administration and
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Bacillus subtilis. This research was
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Biotechnology, Faculty of Fisheries and
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intestine. In the intestines of carp that
were given probiotics, the highest
abundance was Proteobacteria,
Fusobacteriota and firmicutes. The
highest abundance at the genus level in
both samples was domiciled by the
genus Cetobacterium followed by the
Sphingomonas and Aeromonasone.

Keywords: Bacillus subtili,, Cyprinus
carpio, Next Generation Sequencing,
Abudance

PENDAHULUAN

Budidaya lkan mas (Cyprinus carpio)
cukup berkembang di Indonesia sebagai
ikan konsumsi air tawar yang memiliki
nilai ekonomis yang tinggi dan
berpotensi untuk dikembangkan lebih
luas di Indonesia. Berdasarkan data dari
Direktorat Jenderal Perikanan Budidaya
tahun 2019, terjadi peningkatan
produksi ikan mas dari tahun 2015
hingga tahun 2019. Namun target
produksi ikan mas masih belum
tercapai. Kendala yang sering terjadi
dalam kegiatan budidaya sering
mengalami kegagalan produksi baik
secara kualitas maupun kuantitas.
Budidaya ikan mas pada umumnya
tidak terlepas dari resiko biologis
terutama yang disebabkan oleh adanya

gangguan penyakit  (Purwaningsih,
2013).

Komposisi mikrobiota saluran
pencernaan dapat berperan dalam
pengaturan  proses biologis dan

fisiologis tubuh dan bergantung pada
populasi bakteri yang ada di saluran
penceranaan. Beberapa jenis bakteri
yang termakan dan masuk ke dalam
saluran pencernaan ini berperan dalam
menyumbangkan enzim pencernaan
eksogen untuk meningkatkan kecernaan
nutrien pakan yang telah dikonsumsi

oleh ikan sehingga dapat mendukung
keberhasilan dalam aktivitas budidaya
(Aslamyah et al., 2009).

Menurut Fuller (1989) probiotik adalah
produk yang tersusun oleh biakan
mikroba atau pakan alami mikroskopik
yang bersifat menguntungkan dan
memberikan dampak bagi peningkatan
keseimbangan mikroba saluran usus
hewan inang. Salah satu syarat atau
karakteristik yang harus
dipertimbangkan untuk menentukan
apakah suatu mikroba berpotensi untuk
menjadi  kultur  probiotik  vaitu
ketahanan terhadap asam, sebab untuk
dapat bertahan dan tumbuh dalam
saluran pencernaan kultur bakteri harus
melewati beberapa rintangan seperti
keasaman lambung yang tinggi yang
dapat berpengaruh terhadap
pertumbuhan bakteri probiotik. Di
samping itu bakteri probiotik harus
mampu bersaing dengan bakteri enterik
patogen dalam saluran pencernaan
(Susanti et al., 2007). Salah satu
kandidat bakteri yang dapat dijadikan
probiotik adalah Bacillus subtilis
(Rahmawan et al., 2017). penelitian
yang dilakukan oleh Ray et al. (2007)
dan Mulyani et al. (2018) berhasil
mengisolasi Bacillus subtilis dari usus
ikan dan sudah mengujinya sebagai
bakteri yang potensial untuk
memproduksi enzim selulase serta
sebagai imunostimulan yang dapat
meningkatkan sistem imun. Pemberian
bakteri ~ Bacillus  subtilis  dalam
campuran pakan dapat memberikan
Kinerja pertumbuhan yang lebih baik
dan memodifikasi mikrobiota usus serta
mengurangi bakteri patogen (Tachibana
etal., 2021).

Keanekaragaman mikrobiota usus pada
ikan mas dapat dianalisis dengan
sekuensing metagenomik 16S rRNA
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melalui teknologi Next Generation pengukuran kemurniaan dan
Sequencing (NGS). Metode NGS konsentrasi DNA, dan  struktur

mampu menghasilkan data yang lebih
banyak dengan waktu yang lebih
singkat (Metzker, 2010). Berdasarkan
hal-hal di atas, penelitian ini dibuat

untuk menganalisis pengaruh
pemberian  probiotik dari  bakteri
Bacillus subtilis terhadap struktur

komunitas bakteri pada usus ikan mas
dalam upaya meningkatkan daya tahan
tubuh ikan mas dan budidaya di
Indonesia  dengan menggunakan
teknologi Next Generation Sequencing.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan
Agustus hingga Desember 2021. Ikan
Mas (Cyprinus carpio) diperoleh dari
pemeliharaaan yang dilakukan di
Laboratorium Akuakultur Gedung 4
Fakultas Perikanan dan Ilmu Kelautan
Unpad yang diberi pakan dengan
perlakuan yang berbeda yaitu ikan
kontrol tanpa pemberian probiotik dan
ikan treatment dengan pembrian pakan
campuran probiotik bakteri Bacillus
subtilis yang diambil dari koleksi
Laboratorim Bioteknologi Perikanan
dan llmu Kelautan Unpad. Selanjutnya
sampel usus ikan yang diambil dari dua
perlakuan tersebut diisolasi untuk
proses sekuening dengan NGS (Next
Generation Sequencing) yang dilakukan
di Novogene, Singapura.

Penelitian ini menggunakan metode
eksploratif dan data yang diperoleh
selanjutnya dianalisis secara deskriptif.
Data yang dianalisis secara deskriptif
adalah data QC (Quality Control),

komunitas bakteri pada usus ikan mas
yang diperoleh dari hasil pengolahan
data sekuening.

Isi usus ikan pada kedua sampel yang
telah diambil dilanjutkan dengan isolasi
DNA  metagenom untuk  dapat
mengisolasi bakteri yang ada pada usus
ikan yang telah dipelihara dengan
perlakuan  yang berbeda. DNA
metagenom dari bakteri usus ikan
diisolasi dan diekstraksi berdasarkan
prosedur pada Quick-DNA™ Fecal/Soil
Microbe Miniprep Kit (Zymo Research,
catalog no. D6010). Hasil isolasi di
visualisasi dengan elektroforesis dan
dilakukan pengukuran konsentrasi dan
kemurnian DNA dengan menggunakan
spektrofotometer. Sampel DNA yang
telah diuji hasilnya dengan
elektroforesis dan spektrofotometer
dikirim ke Novogene, Singapura, untuk
dilakukan sekuensing Penelitian ini
menggunakan metode Next Generation
Sequencing (NGS) Illumina PE250.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Kebiasaan makanan ikan diprediksi dari
perbandingan panjang saluran
perncernaannya dengan panjang total
tubuhnya. Hasil pengukuran pada Tabel
1 didapatkan bahwa rasio panjang usus
kedua sampel ikan mas adalah 1,29 dan
1,28 dari panjang tubuhnya sehingga
tergolong sebagai ikan omnivora.
Menurut pernyataan Syahputra et al.,
(2014) bahwa indeks panjang usus
relatif untuk ikan karnivora adalah 1,
ikan omnivora 1-3, ikan herbivora >3.
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Tabel 1 Data Panjang serta Bobot Tubuh dan Usus Ikan Mas

Panjang  Bobot Panjang Bobot Rasio
No.  Sampel Tubuh Ikan Ususj(cm) Usus Stadia  Panjang usus/ pan-
(cm) (gram) (cm) jang tubuh total
1. Kontrol 9,5 12,51 12,3 0,5489  Benih 1,29
2.  Treament 9,7 12,95 125 0,8569 Benih 1,28
Sampel yang diperoleh kemudian Nilai kemurnian DNA pada kedua
diisolasi berdasarkan prosedur, sampel yang diperoleh dari hasil

menggunakan Quick-DNA™ Fecal/Soil
Microbe Miniprep Kit (Zymo Research).
Dalam memperoleh konsentrasi dan
kemurnian DNA parameter yang
digunakan adalah nilai kemurnian dan
kualitas DNA. Konsentrasi DNA dan
kemurniannya diukur dengan metode
spektrofotometer, sedangkan untuk
visualisi DNA hasil isolasi
menggunakan metode elektroforesis
(Mulyani, 2011).
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Gambar 1 Hasil Isolasi DNA
Metagenom
Hasil isolasi DNA dengan

menggunakan elektroforesis (Gambar
1) menunjukkan adanya pita-pita DNA
yang diisolasi dari sampel ikan mas
kontrol dan treament. Terlihat ketebalan
pita beragam, hal ini disebabkan oleh
konsentrasi DNA yang berbeda pada
setiap sampel. Hasil Kemurnian DNA
dari hasil elektroforesis dikonfirmasi
melalui uji kuantitatif menggunakan
pengukuran dengan spektofotometer
(Tabel 2).

penelitian ini adalah 1.91 yang berarti
dapat dikatakan bahwa kedua sampel ini
murni. Menurut Sambrook et al. (2001)
hasil isolasi DNA dikatakan murni jika
nilai rasio Azsor2s0 antara 1,8-2,0. Pada
penelitian ini nilai konsentrasi DNA
yang diperoleh adalah 295,8 ng/ul dan
87,1 ng/ul (Tabel 2). Konsentrasi
tersebut sudah memenuhi kebutuhan
dalam sekuensing DNA dengan Next
Generation Sequencing 16S rRNA di
Novogene, Siangapura. yaitu genom >
10 ng/pl (Novogene, 2021). Metode
yang digunakan dalam sekuensing ini
adalah metode Next Generation
Sequencing Hllumina Hiseq 16S rRNA.
Banyak  sedikitnya DNA  yang
dihasilkan dipengaruhi oleh beberapa
faktor diantaranya menurut Mulyani et
al. (2011) mengatakan konsentrasi
DNA genom vyang rendah dapat
diakibatkan  karena pada proses
ekstraksi tidak dilakukan penambahan
buffer lisis.

Hasil dari  analisis  sekuensing
menggunakan Next Generation
Sequencing (NGS) mengenai

kelimpahan dan struktur komunitas
bakteri usus ikan mas dapat dilihat pada
Gambar 2 dan 3.

Kelimpahan relatif Komunitas bakteri
tertinggi pada kedua sampel ikan yang
teridentifikasi dalam tingkat filum
(Gambar 2) adalah Proteobacteria
dengan kelimpahannya 35% pada
sampel kontrol dan 22%% pada sampel
treatment. Selanjutnya diikuti dengan
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kelimpahan relatif  Fusobacteriota, Methylobacterium - Methylorubrum,
firmicutes, Bacteroidota, Chloroplast, Morganella, Bacteroides,
Actinobacteriota Cyanobacteria, PeM15 (Acnobacteria), dan
Chlirofexi, Verrucomicrobiota, Thermomonas.

Desulfobacterota dan Bdellovibrionota. Kelimpahan relatif tingkat genus

Fusobacteria,  Proteobacteria  dan
Firmicutes adalah komponen filum
bakteri utama pada saluran pencernaan
ikan yang paling banyak ditemukan
pada saluran pencernaan (Sullam et al.
2012; Larsen et al. 2014).

1
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& 3
3 &
¢ &
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¢ ‘J
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Gambar 2 Filum Bakteri (TOP 10)
pada kedua sampel

Abund.

Relative

0.25

Sample Name

Gambar 3 Genus Bakteri (TOP 10)
pada kedua sampel

Berdasarkan Gambar 3, kelimpahan
tertinggi pada tingkat genus pada kedua

sampel  didomisili  oleh  genus
Cetobacterium dan  Sphingomonas.
Kemudian  diikuti  oleh  genus
Aeromonas, Burkholderia-

Caballeronia - Paraburkholderia,

didomisili Cetobacterium pada kedua
sampel dengan kelimpahannya
sebanyak 28% pada sampel kontrol dan
pada sampel treatment sebanyak 21%.
Genus  Cetobacterium  diantaranya
adalah spesies Cetobacterium somerae
banyak ditemukan pada ikan air tawar,
mempunyai kemampuan menghasilkan
vitamin B12 yang tinggi. Vitamin B12
bermanfaat  dalam pembentukan
protein, sel darah, dan jaringan (Sugita
et al, 1990). Keberadaan dan
kelimpahannya yang tinggi pada ikan
air tawar memiliki potensi dalam
pengembangan probiotik dan prebiotik
di masa datang (Larsen et al., 2014).

Kelimpahan relatif tertinggi lainnya
adalah Sphingomonas strain tertentu
dari spesies Sphingomonas mampu
mendegradasi  berbagai  senyawa
aromatik di lingkungan perairan yang
terkontaminasi  mycrocystins  (MCs)
yang dihasilkan oleh Cyanobacteria
(Leys, 2004).

Bakteri dari genus Aeromonas juga
terdapat pada kedua sampel. Aeromonas
merupakan mikroorganisme akuatik
yang berada di perairan laut dan tawar
yang dapat menyebabkan berbagai
penyakit pada ikan tawar (Yogananth et
al., 2010). Pada sampel kontrol yang
tidak diberi penambahan Bacillus
subtilis  kelimpahannya lebih tinggi
dibandingkan dengan sampel treatment
yang diberi penambahan probitoik
Bacillus subtilis. Hal ini dikarenakan
bakteri yang terdapat pada probiotik
mampu menekan pertumbuhan bakteri
pathogen (Moriarty, 1998).
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Tabel 2 Nilai Kemurnian dan Konsentrasi DNA Metagenom

Kemurnian (Rasio Konsentrasi

No. Sampel A260 A280 A260/A280) (ng/ul)

1. Kontrol 0,2958 0,1549 1,91 295,8

2.  Treament 0,0871 0,0456 1,91 87,1
KESIMPULAN jandaei and Aeromonas veronii dual

Pemberian probiotik bakteri Bacillus
subtlis pada pakan ikan mas (Cyprinus
carpio) memberikan pengaruh terhadap
komunitas bakteri pada usus ikan mas.
Pada usus ikan mas yang diberikan
probiotik memiliki kelimpahan tertinggi
pada filum Proteobacteria dengan
kelimpahan lebih besar yaitu 35% pada
sampel kontrol dan 22% pada sampel
treatment. Selanjutnya diikuti dengan
kelimpahan relatif Fusobacteriota dan
firmicutes.

Kelimpahan tertinggi pada tingkat
genus pada kedua sampel didomisili
oleh genus Cetobacterium dengan
kelimpahannya sebanyak 28% pada
sampel kontrol dan pada sampel
treatment sebanyak 21%. kemudian
diikuti oleh genus Sphingomonas dan
Aeromonas.
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ABSTRACT This study aimed to
identify issues and formulate strategies
related to the development of aquacul-
ture village areas in Garut Regency.
This research was conducted for 2
months (August-October). Methods of
data collection by observation and in-
terviews. Data analysis using SWOT
analysis. Garut Regency has the poten-
tial for freshwater aquaculture covering
an area of 26,000 hectares which in-
cludes aquaculture of calm water
ponds, swift water ponds and rice fields.
The aquaculture village is a program
from the Ministry of Maritime Affairs
and Fisheries (KKP) which aims to im-
prove the local rural economy for the
period 2021-2024. The application of
the concept of developing aquaculture

villages is a strategic step in the imple-
mentation of marine and fisheries devel-
opment. Aquaculture village is an area
based on superior commodities and lo-
cal commodities, which can encourage
the development of competitive and sus-
tainable fish farming, as well as protect
fish resources and ensure sustainable
and planned production. The results of
the SWOT analysis showed that an im-
portant strategy in developing aquacul-
ture village areas in Garut Regency is to
take advantage of market opportunities,
government development supervision
and community participation.

Keywords: development, fishing vil-
lage, strategy, swot analysis
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PENDAHULUAN

Indonesia merupakan produsen peri-
kanan budidaya terbesar kedua setelah
Republik Rakyat Tiongkok (RRT),
dengan total produksi 14,8 juta ton ikan
dan rumput laut (FAO, 2020). Produksi
perikanan budidaya Indonesia pada ta-
hun 2020 sebesar 5,2 juta ton ikan dan
9,6 juta ton rumput laut. Total produksi
perikanan budidaya Indonesia pada ta-
hun 2020 adalah 14,8 juta ton. Produksi
perikanan budidaya perlu terus diting-
katkan agar dapat mempertahankan
hasil yang dicapai. Selain itu, kese-
jahteraan pembudidaya ikan juga harus
menjadi prioritas.

Perikanan budidaya masih menjadi an-
dalan produksi kelautan dan perikanan
Indonesia. Potensi pengembangan lahan
sangat besar, meliputi tambak, kolam,
perairan umum, sawah dan laut. Gabun-
gan antara potensi yang ada dengan
ketersediaan teknologi yang menjan-
jikan dapat mendukung peningkatan
produksi. Pengembangan perikanan
budidaya di Indonesia memiliki
berbagai program inovatif yang baru-
baru ini dicanangkan oleh Kementerian
Kelautan dan Perikanan (KKP) dian-
taranya adalah kampung perikanan
budidaya. Keputusan Menteri Kelautan
dan Perikanan Nomor 47/ KEPMEN-
KP/2021 tentang peningkatan produksi
perikanan budidaya, pendapatan dan
kesejahteraan pembudidaya ikan, serta
partisipasi masyakarat lokal, perlu
ditetapkan kampung perikanan budi-
daya.

Penerapan konsep pengembangan kam-
pung perikanan budidaya merupakan
langkah strategis dalam pelaksanaan
pembangunan kelautan dan perikanan.
Kampung perikanan budidaya adalah
kawasan yang berbasis komoditas

unggulan dan komoditas lokal, yang
dapat mendorong pengembangan budi-
daya ikan yang kompetitif dan berke-
lanjutan, serta melindungi sumber daya
ikan dan memastikan produksi yang
berkelanjutan dan terencana.

Menteri Kelautan dan Perikanan telah
membuat program kampung perikanan
budidaya yang bertujuan untuk mening-
katkan ekonomi lokal pedesaan untuk
periode 2021-2024. Seiring berkem-
bangnya industri perikanan, pemilihan
komoditas ikan unggulan lokal menjadi
penting sebagai penggerak  per-
ekonomian desa melalui peningkatan
usaha perikanan. Pengembangan kam-
pung budidaya sesuai potensinya di-
harapkan dapat menciptakan lapangan
kerja, = meningkatkan  pendapatan
masyarakat, dan mempengaruhi per-
ekonomian masyarakat setempat.

Pembangunan  kampung perikanan
budidaya bertujuan untuk mencegah ke-
punahan komoditas lokal, dan untuk
mewujudkan kegiatan usaha terkait,
mulai dari sarana prasarana produksi
budidaya, sarana prasarana pasca panen,
meningkatkan produksi dan produktivi-
tas perikanan budidaya, serta mening-
katkan pendapatan dan kesejahteraan
pembudidaya ikan.

Sejalan dengan visi dan misi KKP, Di-
nas Perikanan dan Peternakan Kabu-
paten Garut terus berupaya meningkat-
kan produktivitas usaha kelautan dan
perikanan. Salah satunya adalah
pengembangan kawasan kampung peri-
kanan budidaya. Pembangunan kam-
pung perikanan ini dapat mempercepat
tumbuh dan berkembangnya usaha
budidaya perikanan, mengurangi kem-
iskinan dan pengangguran di pedesaan,
serta meningkatkan kesejahteraan. Sa-
lah satu daerah yang menjadi perhatian
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yaitu Kecamatan Pangatikan, Kabu-
paten Garut. Meskipun wilayah ini
memiliki potensi dan sumberdaya yang
cukup besar, pemanfaatan lahan budi-
daya masih sangat rendah sehingga me-
nyebabkan rendahnya produktivitas
budidaya. Selain itu, minimnya penge-
tahuan yang dimiliki oleh pembudidaya
dalam pengelolaan, serta sarana dan
prasarana yang masih kurang memadai.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengidentifikasi isu permasalahan serta
merumuskan strategi terkait pengem-
bangan kawasan kampung perikanan
budidaya di Kabupaten Garut.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan
Agustus — Oktober 2022. Lokasi peneli-
tian bertempat di Kecamatan Pan-
gatikan, Kabupaten Garut. Pemilihan
lokasi penelitian dilakukan berdasarkan
lokasi pelaksanaan program Kemen-
terian Kelautan dan Perikanan (KKP)
yaitu program kampung perikanan. Lo-
kasi yang dipilih dalam penelitian ada-
lah perwakilan dari sentra pengem-
bangan budidaya perikanan yang lebih
ditekankan pada pengembangan budi-
daya ikan air tawar.

Pengumpulan data dalam penelitian
yaitu melakukan observasi langsung ke
lapangan dengan menggunakan metode
wawancara dan membagikan kuisioner.
Data yang diperoleh selama penilitian
selanjutnya ditinjau dengan meng-
gunakan analisis SWOT. Teknik
pengambilan sampel terhadap masyara-
kat sekitar kampung perikanan dengan
metode purposive sampling. Wa-
wancara  pembudidaya  dilakukan
dengan metode accidental sampling.

Responden yang terpilih harus memen-
uhi kriteria, seperti keterlibatan lang-
sung dengan pelaksanaan program KKP
dan memiliki pengalaman yang berhub-
ungan dengan hirarki fokus (tujuan).

Sampel yang diteliti sebanyak 30 orang.
Sampel dibagi menjadi dua bagian yaitu
15 responden dari masyarakat dan 15 re-
sponden dari pembudidaya. Jumlah kui-
sioner yang dibagikan kepada masyara-
kat dan pembudidaya diterapkan ke lo-
kasi pengamatan. SWOT adalah alat vi-
tal yang dapat mempengaruhi perkem-
bangan dan memberikan informasi
terkait faktor internal dan eksternal, se-
hingga mendorong pengambil kepu-
tusan untuk mengambil tindakan terbaik
(Khan, 2018). Salah satu metode yang
umum digunakan dalam pengembangan
strategi, perencanaan strategis, dan
pengambilan keputusan adalah analisis
SWOT (Wang et al., 2020).

Secara umum, cara paling sederhana un-
tuk mengidentifikasi faktor internal dan
eksternal saat membuat strategi adalah
dengan menggunakan analisis SWOT
(Almutairi et al., 2022). Analisis SWOT
dapat mengembangkan rencana Kke-
bijakan dan mengevaluasi situasi saat
ini dengan mengidentifikasi faktor in-
ternal dan eksternal (Alptekin, 2013),
yang menjadikannya sebagai salah satu
alat strategis yang paling umum dan an-
dal dalam perencanaan strategis (Wang
et al., 2020). Selain itu, SWOT banyak
disukai dalam perencanaan kebijakan
karena memerlukan pengambilan kepu-
tusan yang strategis (Kabak et al., 2016;
Elavarasan et al., 2020).
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Gambaran Umum Lokasi

Kabupaten Garut terletak di Provinsi
Jawa Barat bagian Selatan pada
koordinat 6’ 56 49” - 7°45°00” Lintang
Selatan dan 107°25°8”-108"7°30” Bujur
Timur. Kabupaten Garut memiliki luas
wilayah sebesar 306.519 Ha (3.065,19
km2).  Sebagian  besar  wilayah
kabupaten ini adalah pegunungan,
kecuali di sebagian selatan berupa
dataran rendah yang sempit. Garut
memiliki 42 kecamatan serta 421 desa.
Salah satu kecamatan yang ada di Garut
adalah kecamatan Pangatikan yang

terdiri dari 8 desa vyaitu Desa
Babakanloa, = Cihuni,  Cimaragas,
Citangtu,  Karangsari,  Sukahurip,

Sukamulya, Sukarasa (BPS Kabupaten
Garut, 2022).

Identifikasi Potensi

Kabupaten Garut memiliki potensi
perikanan budidaya air tawar seluas
26.000 Ha yang mencakup perikanan
budidaya kolam air tenang, kolam air
deras dan minapadi. Potensi Perikanan
budidaya juga mencakup budidaya
tambak seluas 1000 ha dan potensi
perairan umum seperti danau/rawa
seluas 258 ha, serta sungai sepanjang
1.290,29 Km. Perikanan budidaya di
Kabupaten Garut sangat
potensial untuk dikembangkan karena
didukung oleh kondisi topografi
wilayah yang memiliki ketersediaan air
cukup besar.

Straregi Pengembangan Wilayah
Identifikasi Faktor Strategi Internal
Kekuatan (Streghts)

Identifikasi kekuatan (streghts) yang di-
miliki kawasan ini salah satunya adalah
potensi sumberdaya perikanan. Kabu-
paten Garut memiliki potensi perikanan

yang melimpah sehingga dapat di-
manfaatkan untuk menunjang pertum-
buhan ekonomi. Selain itu, ketersediaan
lahan budidaya yang baru dimanfaatkan
untuk kegiatan budidaya air tawar seki-
tar 11.500 ha atau sekitar 54,8% dari po-
tensi yang ada. Kegiatan budidaya yang
dilakukan mulai dari pembenihan sam-
pai pembesaran. Komoditas yang men-
jadi primadona yaitu ikan mas dan ikan
nila, komoditas tersebut dianggap se-
bagai komoditas yang paling cocok ka-
rena mudah dipijahkan, memiliki siklus
budidaya yang relatif singkat, dan mem-
iliki peluang pasar yang baik karena
disukai masyarakat.

Kelemahan (Weakneses)

Kebanyakan  pembudidaya  masih
melaksanakan budidaya ikan secara
konvensional dan bersifat mandiri. Ku-
rangnya pemahaman pembudidaya ter-
hadap pengendalian hama dan penyakit
serta jarak yang ditempuh untuk mem-
beli persediaan seperti obat-obatan ikan
lumayan jauh dan tidak terjangkau.
Fasilitas budidaya kurang menunjang
dan masih diperlukan bantuan dari
pemerintah dalam peningkatan kualitas
sumberdaya manusia dan produksi hasil
perikanan agar dapat memajukan sektor
perikanan yang dituangkan dalam
rencana pembangunan jangka menengah
Kabupaten Garut tahun 2017 — 2022.

Identifikasi Faktor Strategis Eksternal
Peluang (Opportunity)

Kesempatan atau peluang pasar masih
terbuka dikarenakan jenis ikan banyak
disukai dan dikonsumsi oleh masyara-
kat. Ikan hasil panen dapat langsung
dipasarkan ke pasar ikan Tarogong.
Adanya dukungan dari masyarakat da-
lam pengembangan kawasan kampung
perikanan budidaya karena program ini
bernilai positif dan dapat memperbaiki
perekonomian, serta adanya dukungan




Development Analysis of Aquaculture Village

1281

pemerintah untuk pengembangan kawa-
san pemerintah kabupaten karena meru-
pakan program dari KKP.

Ancaman (Threats)

Ancaman Yyang dapat terjadi pda
pengembangan kawasan kampung peri-
kanan budidaya di Kabupaten Garut an-
tara lain adanya hama dan penyakit ka-
rena kurangnya pemahaman pembudi-
daya terkait pengendalian hama dan
penyakit pada ikan. Pemberian pakan
berlebih meninggalkan sisa pakan yang

Setelah mengidentifikasi dan meng-
analisis faktor strategis internal dan
eksternal, tahap selanjutnya adalah
membuat matriks SWOT (Tabel 5).
Matriks ini dapat mencocokan peluang
dan ancaman yang ada dengan kekuatan

dan  kelemahan dalam  rangka
mengembangkan  alternatif  strategi
pengembangan  kawasan  kampung
perikanan budidaya di Kabupaten
Garut.

Setelah menentukan tingkat

kepentingan, dilakukan pembobotan
dan pemberian peringkat (ranking) dari
tingkat pengaruh masing-masing faktor
internal dan eksternal dengan skala 1-4.
Selanjutnya bobot dikalikan dengan
peringkat untuk meperoleh skor (Tabel
3 dan Tabel 4).

Alternatif Strategi

Penentuan prioritas alternatif strategi
untuk dijadikan pedoman dalam
pengelolaan dan pengembangan
kawasan kampung perikanan, dilakukan
dengan menjumlahkan nilai dari faktor
SWOT. Setelah penjumlahan nilai dari
faktor SWOT, kemudian ditentukan
ranking prioritas (Tabel 6).
Berdasarkan jumlah ranking dari nilai
setiap alternatif strategi pada tabel 6,

dapat menyebabkan kematian massal
ikan, Minimnya pemahaman pembudi-
daya terkait teknologi yang menyebab-
kan pembudidaya masih melaksanakan
budidaya ikan secara konvensional dan
bersifat mandiri.

Penentuan Bobot dan Peringkat
Tingkat kepentingan masing-masing
faktor ditentukan sebagai langkah
dalam penentuan bobot dan peringkat
faktor internal maupun faktor eksternal
(Tabel 1 dan Tabel 2).

maka urutan yang dapat dijadikan se-
bagai rencana strategis dalam pengel-
olaan kawasan perikanan budidaya Ka-
bupaten Garut sebagai berikut:

1. Memanfaatkan  peluang  pasar
dengan pengelolaan kegiatan budi-
daya ikan dengan baik

2. Pengembangan wilayah kampung
perikanan oleh pemerintah yang
bekerja sama dengan masayarakat
dengan melakukan pelatihan terkait
kegiatan budidaya

3. Peningkatan koordinasi antara
pemerintah dan masyarakat terkait
pengembangan kampung perikanan

4. Melakukan pengendalian hama
dan penyakit supaya kualitas ikan
tetap terjaga, serta melakukan
pembersihan kolam budidaya

5. Mengelola dengan baik program
KKP yaitu kampung perikanan se-
hingga dapat meningkatkan per-
tumbuhan ekonomi

6. Melakukan pelatihan terkait cara
pengendalian hama yang efektif
untuk ikan yang terkontaminasi,
pengadaan stok obat-obat ikan, dan
penyuluhan tentang pembudidaya
milenial yang modern

7. Mengadakan literasi digital agar
dapat mengedukasi pembudidaya
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dalam penggunaan teknologi untuk
mengembangkan potensi perikanan

8. Memasang filter atau saringan pada
pipa air untuk mencegah sebagian
hama dan vektor pembawa penya-
kit masuk ke dalam kolam.

9. Mengurangi kepadatan ikan dengan
memanen sebagian ikan, dan mem-
batasi jumlah pemberian pakan
ikan

10. Meningkatkan koordinasi dengan
pemerintah agar diberikan bantuan
fasilitas yang dibutuhkan untuk
menunjang kegiatan budidaya

11. Melakukan penyuluhan tentang
teknologi yang digunakan dalam
budidaya serta penyuluhan tentang
pembudidaya milenial yang mod-
ern

12. Meningkatkan teknologi dan fasili-
tas guna mendukung program kam-
pung perikanan budidaya

Hasil di atas menunjukan bahwa untuk
pengembangan kawasan kampung peri-
kanan budidaya, maka strategi yang pal-
ing penting yang harus diperhatikan da-
lam pengelolaannya adalah pemanfaa-
tan peluang pasar, pengawasan pengem-
bangan oleh pemerintah dan partisipasi
masyarakat. Hal tersebut perlu diting-
katkan untuk pengembangan kawasan
dan pemanfaatan potensi perikanan
yang berkelanjutan.

KESIMPULAN

Hasil analisis SWOT menunjukkan
bahwa strategi yang penting dalam
pengembangan kawasan kampung peri-
kanan budidaya di Kabupaten Garut
adalah dengan memanfaatkan peluang
pasar, pengawasan pengembangan oleh
pemerintah dan partisipasi masyarakat.
Hal tersebut perlu ditingkatkan untuk
pengembangan kawasan dan peman-

faatan potensi perikanan yang berke-
lanjutan. Perlu dilakukan beberapa
pelatihan dan penyuluhan, seperti men-
gadakan literasi digital dan penyuluhan
tentang pembudidaya milenial yang
modern agar pembudidaya mendapat-
kan pemahaman dan dapat mengem-
bangkan potensi perikanan dengan baik
agar kawasan kampung perikanan budi-
daya dapat berkembang dan usaha peri-
kanan budidaya dapat berkelanjutan.
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Tabel 1. Tingkat Kepentingan Faktor Internal

Simbol Faktor Kekuatan (Strenghts) Tingkat Kepentingan
S1 Potensi Sumberdaya Perikanan Sangat Penting
S2 Ketersediaan lahan budidaya Sangat Penting
S3 Komaoditas ikan mudah dibudidayakan Penting

Simbol Faktor Kelemahan (Weaknesses) Tingkat Kepentingan
w1 Kendala pengendalian hama dan penyakit Sangat Penting
W2 Fasilitas budidaya yang sederhana Sangat Penting
W3 Budidaya masih dilaksanakan secara konvensional dan Cukup Penting

bersifat mandiri

Tabel 2. Tingkat Kepentingan Faktor Eksternal

Simbol Faktor Peluang (Opportunities) Tingkat Kepentingan
01 Peluang pasar yang masih terbuka Sangat Penting
02 Dukungan masyarakat terhadap pengembangan kampung Penting

perikanan
03 Dukungan pemerintah karena merupakan program KKP Penting

Simbol Faktor Ancaman (Threats) Tingkat Kepentingan
Tl Adanya hama dan penyakit Sangat Penting
T2 Sisa pakan dapat menyebabkan kematian massal ikan Penting
T3 Minimnya pemahaman teknologi Cukup Penting

Tabel 3. Penentuan Skor Faktor Strategis Internal (IFAS) Pengembangan Kawasan
Kampung Perikanan Budidaya Kabupaten Garut

Faktor-faktor Strategis Internal ]
Kekuatan (S) Bobot  Rating  Skor

S1  Potensi Sumberdaya Perikanan 0.20 4 0.80
S2  Ketersediaan lahan budidaya 0.20 4 0.80
S3  Komoditas ikan mudah dibudidayakan 0.12 3 0.36

Total 0.52 11 1.96

Kelemahan (W)

W1  Kendala pengendalian hama dan penyakit 0.20 4 0.80
W2  Fasilitas budidaya yang sederhana 0.20 4 0.80
W3  Budidaya masih dilaksanakan secara konvensional 0.08 2 0.16

dan bersifat mandiri

Total 0.48 10 1.76

Sumber : Data Primer diolah, 2023.

Tabel 4. Penentuan Skor Faktor Strategis Eksternal (EFAS) Pengembangan Kawa-
san Kampung Perikanan Budidaya Kabupaten Garut

Faktor-faktor Strategis Internal

Bobot Rating Skor

Peluang (O)
01  Peluang pasar yang masih terbuka 0.20 4 0.80
02  Dukungan masyarakat terhadap pengembangan kam- 0.20 4 0.80
pung perikanan
03  Dukungan pemerintah karena merupakan program 0.12 3 0.36
KKP
Total 0.52 11 1.96
Ancaman (T)
T1  Adanya hama dan penyakit 0.20 4 0.80
T2  Sisa pakan dapat menyebabkan kematian massal ikan 0.12 3 0.36
T3  Keterbatasan pembudidaya dalam pemahaman 0.08 2 0.16
teknologi
Total 0.40 9 1.32

Sumber : Data Primer diolah, 2023.
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Tabel 5. Matriks SWOT

Internal S W

Potensi Sumberdaya Peri- | e Kendala pengendalian

kanan hama dan penyakit

Ketersediaan lahan budi- | e Fasilitas budidaya yang

daya sederhana

Komoditas ikan mudah ¢ Budidaya masih dil-

dibudidayakan aksanakan secara konven-
sional dan besifat mandiri

Eksternal
0] Strategi SO Strategi WO

Peluang pasar masih terbuka
Dukungan masyarakat ter-
hadap pengembangan kam-
pung perikanan

Dukungan pemerintah karena
merupakan program KKP

T
Adanya hama dan penyakit
Sisa pakan dapat menyebab-
kan kematian massal ikan
Keterbatasan pembudidaya
dalam pemahaman teknologi

Memanfaatkan dan men-
goptimalisasi peluang
pasar

Meningkatkan kapasitas
sumberdaya manusia
Pengawasan pengem-
bangan kawasan oleh
pemerintah yang bekerja

sama dengan masayarakat.

Strategi ST
Pengendalian hama dan
penyakit supaya kualitas
ikan tetap terjaga
Takaran pemberian pakan
secukupnya dan tidak ber-
lebihan
Melakukan penyuluhan
tentang teknologi yang
digunakan dalam budi-
daya

e Pencegahan hama dan
penyakit agar kualitas
ikan baik saat dipasar-
kan

¢ Peningkatan fasilitas
budidaya dalam men-
dukung pengembangan
kampung ikan

e Melakukan penyuluhan
tentang pembudidaya
milenial yang modern

Strategi WT

e Melakukan pelatihan
terkait cara pengen-
dalian hama yang efektif
untuk ikan yang ter-
kontaminasi

¢ Meningkatkan fasilitas
guna mendukung
kegiatan budidaya

e Meningkatkan teknologi
guna mendukung pro-
gram kampung peri-
kanan budidaya
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Tabel 6. Ranking Prioritas Strategi

No Komponen SWOT Implikasi Jumlah Skor  Ranking
Strategi SO

1 Peningkatan koordinasi antara pemerintah S1, 82, 02, 2.76 3
dan masyarakat terkait pengembangan kam- 03
pung perikanan budidaya

2  Memanfaatkan peluang pasar dengan S1,S2, 01,02 3.34 1
pengelolaan kegiatan budidaya ikan dengan
baik

3 Mengelola dengan baik program KKP yaitu S1, S3, 01,03 2.32 5

kampung perikanan sehingga dapat mening-
katkan pertumbuhan ekonomi

Strategi WO

1 Meningkatkan koordinasi dengan W2, 03 1.16 10
pemerintah agar diberikan bantuan fasilitas
yang dibutuhkan untuk menunjang kegiatan

budidaya
2 Pengembangan wilayah kampung perikanan W1, W2, W3, 2,92 2
oleh pemerintah yang bekerja sama dengan 02,03

masayarakat dengan melakukan pelatihan
terkait kegiatan budidaya
3 Melakukan pelatihan terkait cara pengen- W1, W3, 02, 212 6
dalian hama yang efektif untuk ikan yang 03
terkontaminasi, pengadaan stok obat-obat
ikan, dan penyuluhan tentang pembudidaya
milenial yang modern

Strategi ST

1 Melakukan penyuluhan tentang cara S3, T3 0.52 11
penggunaan teknologi yang digunakan da-
lam budidaya serta penyuluhan tentang
pembudidaya milenial yang modern

2 Melakukan pengendalian hama dan penya- S1,S2,T1, T2 2.40 4
kit supaya kualitas ikan tetap terjaga, serta
melakukan pembersihan kolam budidaya

3 Mengadakan literasi digital agar dapat S1,S2, T3 1.76 7
mengedukasi pembudidaya dalam
penggunaan teknologi untuk mengem-
bangkan potensi perikanan

Strategi WT

1 Memasang filter atau saringan pada pipa air Wi, T1 1.60 8
untuk mencegah sebagian hama dan vektor
pembawa penyakit masuk ke dalam kolam.

2 Mengurangi kepadatan ikan dengan W1, W3, T2 1.32 9
memanen sebagian ikan, dan membatasi
jumlah pemberian pakan ikan

3 Meningkatkan teknologi dan fasilitas guna W3, T3 0.32 12
mendukung program kampung perikanan
budidaya
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ABSTRACT This study aimed to de-
termine the container color that is effec-
tive in increasing the brightness of the
color of Barbir fish (Puntius concho-
nius). The research was carried out
from June to August 2022 at the Aquatic
Animal Physiology Laboratory of the
Faculty of Fisheries and Marine Sci-
ences, Padjadjaran University. This
study used a complete randomized block
design (RAL) experimental method with
five treatments and three replications.
The treatment consisted of five treat-
ments namely control A (colorless con-
tainer), blue container (B), yellow (C),

Green (D) and orange (E). The treat-
ment is given for 60 days. Parameters
observed include absolute length and
weight growth, color brightness, sur-
vival rate and water quality (tempera-
ture, DO and pH). The results showed
that the growth parameters with the
highest value obtained in the orange
background color treatment (treatment
E, including the growth of absolute
length of 0,27 £ 0,076 cm and the
growth of absolute weight of 0,12 +
0,014 g, as well as parameters of color
brightness with an increase in color
score in Toca color finder (TCF)
reached 1.5 on the body; 1,8 on the serip
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chest; and 1,6 on the tail. The value of
water quality parameters are in normal
conditions (temperature ranges from
24,2-28°C; DO ranges from 5,8-8,5
mg/l; and pH ranges from 6,89-7,62) so
that both the survival rate of Barbir fish
that is equal to 100%.

Keywords: Puntius conchonius, con-
tainer, background color, color bright-
ness level, Orange

PENDAHULUAN

Ikan barbir (Puntius conchonius) meru-
pakan salah satu jenis ikan hias yang
banyak diminati masyarakat karena
memiliki warna yang indah, gerakan
yang cukup agresif dan gesit. Selain itu
bila dilihat dari sisi budidaya, ikan
barbir mudah dibudidayakan karena
tidak membutuhkan lahan dan modal
yang besar. lkan barbir di habitatnya
hidup secara berkelompok pada
perairan tenang dan mengalir. Kualitas
air optimal untuk Barbir pada suhu 20 —
25 °C, rentang pH 6,0 - 7,0, dan
kesadahan 2 — 15 dH. Ikan ini merupa-
kan salah satu jenis ikan yang telurnya
diserakkan. lIkan ini dapat tumbuh
hingga ukuran 12,5 cm. Ikan Barbir juga
dapat hidup di akuarium serta dapat
hidup berdampingan dengan ikan lain.
Barbir dapat hidup dengan ikan-ikan
permukaan, seperti ikan moly karena
ikan Barbir termasuk jenis ikan yang
hidup di dasar dan tengah perairan
(Susanto dan Lingga 1989).

Warna merupakan salah satu daya tarik
bagi ikan hias, sehingga banyak dimi-
nati oleh masyarakat. Maka dari itu
pembudidaya harus memperhatikan
kualitas warna pada ikan hias yang
dibudidayakan. Faktor-faktor yang
mempengaruhi kecerahan warna pada

ikan adalah genetik, lingkungan dan nu-
trisi pakan.

Kualitas warna yang pudar dapat
disebabkan adanya penurunan jumlah
sel kromatofor dan penyebarannya tidak
merata pada tubuh ikan. Kromatofor
merupakan sel pigmen yang tersebar
pada seluruh lapisan sel epidermis pada
kulit ikan dan memiliki peran dalam
peningkatan atau penurunan tingkat
kecerahan warna ikan (Oshima 2001).
Salah satu yang mempengaruhi penyeb-
aran jumlah sel kromatofor adalah stress
faktor lingkungan akibat warna wadah
pemeliharaan yang tidak tepat.

Perubahan warna biasanya terjadi hanya
pada kecerahan dan keburaman saja
yang disebabkan adanya perubahan
jumlah sel pigmen. Perubahan sel pig-
men, terutama melanin, dipengaruhi
atau dikontrol oleh hormon pituitari
adrenalin (yang disekresikan dari otak).
Ikan yang dipelihara pada lingkungan
yang mendapat cahaya terang akan
memberikan reaksi warna yang berbeda
dengan ikan yang dipelihara di tempat
gelap karena adanya perbedaan reaksi
melanosom yang mengandung pigmen
melanofor terhadap rangsangan cahaya
yang ada (Said et al. 2005). Woods
(2000) mengemukakan bahwa pertum-
buhan dipengaruhi oleh warna latar.
Warna latar merupakan faktor ling-
kungan yang paling dominan dalam
mengendalikan perubahan pigmentasi
kulit pada beberapa ikan (Van Der Salm
et al. 2004).

Tujuan dan kegunaan dari penilitian ini
untuk menentukan warna wadah yang
efektif dalam peningkatan kecerahan
warna ikan barbir dan memberikan
informasi mengenai budidaya ikan hias
terutama dalam meningkatkan
kecerahan warna ikan barbir (Puntius
conchonius).
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METODE PENELITIAN

Penelitian dilaksanakan pada bulan Juni
2022 hingga Agustus 2022. Tempat
penelitian akan dilaksanakan di Labora-
torium Akuakultur Gedung 2 Fakultas
Perikanan dan llmu Kelautan Universi-
tas Padjadjaran. lkan uji yang
digunakan vyaitu ikan barbir dengan
panjang tubuh 4-5 cm (ukuran M stadia
remaja) sebanyak 150 ekor. Ikan dipeli-
hara dalam akuarium ukuran 30x25x25
cmd.

Metode penelitian yang digunakan da-
lam penelitian ini yaitu metode eksperi-
mental dengan model rancangan
penelitian Rancangan Acak Lengkap
(RAL) yang menggunakan lima perla-
kuan dan tiga kali ulangan. Perlakuan
yang diuji adalah perlakuan A (Tanpa
warna), perlakuan B (Biru), Perlakuan C
(Kuning), Perlakuan D (Hijau), dan Per-
lakuan E (Oranye).

Akuarium diisi air hingga ketinggian 20
cm sehingga volume airnya 15 liter dan
dilengkapi aerasi serta instalasi lampu
LED, kemudian dilakukan penempelan
kertas sesuai warna baku diantaranya
warna biru, hijau, kuning, dan oranye
sesuai dengan jumlah perlakuan. Lampu
LED dihidupkan selama 18 jam (Hafiz
et al. 2020), Ikan uji yang digunakan
yaitu ikan barbir dengan ukuran 4-5 cm
sebanyak 10 ekor/15 Liter air. Pen-
gecekan kecerahan warna menggunakan
standar warna TCF. Perlakuan diberikan
selama 60 hari. Adapun pakan yang
digunakan dalam penelitian tersebut
menggunakan pelet dengan metode Ad
satiation, jumlah pakan yang diberikan
dengan frekuensi pemberian dua kali se-
tiap hari, yaitu pagi (08.00 WIB) dan

sore hari (16.00 WIB ) (Asih dan
Huwoyon, 2009).

Parameter yang diamati pada penelitian
ini meliputi kecerahan warna dan per-
tumbuhan. Pengamatan  kecerahan
warna dilakukan setiap 10 hari sekali
terdiri atas:

e Pengukuran  kecerahan  meng-
gunakan metode penilaian dengan
menentukan skala warna ikan uji
berdasarkan standar warna TCF
dibandingkan warna ikan uji (Aras et
al. 2016). Penilaian warna pada
ikan uji meliputi warna perut, sirip
dada, dan sirip ekor. Penetapan
standar warna dilakukan oleh tiga
orang panelis untuk menghindari
terjadinya bias dalam melakukan
penilaian. Panelis yang dipilih adalah
panelis yang tidak buta warna. Data
penilaian warna diubah menjadi
peringkat. Skala warna yang
digunakan pada penelitian ini tertera
pada Tabel 1.

Tabel 1 Skala Warna TCF yang
Digunakan
Skala
Gambar warna
warna
1
TC 0614 TC 0614 TC 0614 TC 0614
LE 1999 ) (E : 1999 ) (E:1999) (E: 1999)
2
TC 0814 TC 0814 TC 0814 TC 0814)1
(E - 1999) (E : 1999 ) (E:1999) (E: 1999
3 —
4 _
TC 0615 TC 0615 TC 0615
(E:1999) (E:1999) (E:1999)
5

TC 0815
(E:1999) (E:1999)

TC 0815
(E:1999)

TC 0815 TC 0815

(E:1999)

Pengamatan pertumbuhan dilakukan
pada awal dan akhir penelitian meliputi:
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e Pengamatan kelangsungan hidup
ikan barbir dilakukan dengan cara
menghitung jumlah ikan barbir yang
hidup pada awal dan akhir penelitian.
Persentase kelangsungan hidup ikan
barbir diperoleh dengan
menggunakan rumus (Effendi, 1997)
yaitu:

SR= Z=X100 v (1)

Keterangan: SR= Kelangsungan hidup (%), Nt=
Jumlah ikan yang hidup pada akhir penelitian
(ekor), NO= Jumlah ikan yang hidup pada awal
penelitian (ekor).

e Pertumbahan panjang mutlak dihi-
tung menggunakan rumus (Effendi
1997) :

Pm= Li-Lo

Keterangan: Pm= Pertumbuhan panjang mutlak

(cm)Lt= Panjang rata-rata akhir (cm), LO= Pan-

jang rata-rata awal (cm).

e Rumus vyang digunakan untuk
mengetahui pertumbuhan bobot ikan
yaitu berdasarkan rumus (Effendi
1997) :

WM = Wt= W0 oo 3)

Keterangan: Wm= Pertumbuhan bobot mutlak

(gram), Wt= Bobot rata-rata akhir (gram), W0=
Bobot rata-rata awal (gram).

Parameter kualitas air dalam media
penelitian yang diamati adalah pH, dis-
solve oxygen (DO) serta suhu. Penguku-
ran suhu dilakukan pada pagi, siang dan
sore hari sedangkan pengukuran pH dil-
akukan pada pagi hari begitu juga pen-
gukuran DO. Pengukuran parameter
kualitas air, yang meliputi suhu air, pH,
dan DO dilakukan setiap 10 hari sekali.

Data kelangsungan hidup ikan barbir
dianalisis dengan varians (ANNOVA).
Jika ada perbedaan yang nyata antar
perlakuan maka diuji lanjut dengan
menggunakan uji jarak berganda
duncan menggunakan taraf kesalahan
5% untuk menentukan perlakuan yang
terbaik  (Gaspersz  1991). Nilai

kecerahan warna dianalisis memakai uji
Kruskal-Wallis ~ karena  penelitian
menggunakan TCF (memiliki angka
pasti dan panelis homogen) lalu apabila
ada  perbedaan antar  perlakuan
dilakukan uji Z pada taraf kesalahan
5%. Sedangkan Data hasil pengukuran
kualitas air dilakukan secara deskriptif
dalam bentuk tabel.

Tabel 2 Alat Pengukuran Kualitas Air

Parameter  Satuan Alat

Suhu °C Termometer
Oksigen mg L? Dissolve oxygen
terlarut meter

pH - pH-meter

HASIL DAN PEMBAHASAN

Tingkat Kecerahan Warna

Peningkatan tingkat kecerahan warna
pada ikan barbir menunjukkan bahwa
penggunaan warna wadah biru, kuning,
hijau, oranye, dan tanpa warna memiliki
efek pada perubahan warna. Seperti
yang ditunjukkan pada Tabel 3. Ber-
dasarkan Tabel 3, ditemukan bahwa
nilai peningkatan tertinggi dalam kece-
rahan warna ikan pada penggunaan
warna wadah oranye (Perlakuan E)
yaitu 1,8 pada sirip dada; 1,5 pada ba-
dan; dan 1,6 pada sirip ekor. yang teren-
dah ditemukan pada perlakuan tanpa
warna yaitu 0,3 pada sirip dada; 0,2
pada badan; dan 0,2 pada sirip ekor.

Hasil Analisis Uji Kruskal-Wallis
menunjukkan bahwa penggunaan warna
wadah selama 60 hari  memiliki
pengaruh yang signifikan (P<0,05) pada
peningkatan kecerahan warna ikan
barbir. Peningkatan warna tertinggi di-
peroleh dengan menggunakan warna
wadah oranye (Perlakuan E) dengan
peningkatan skor TCF 1,8 pada sirip
dada; 1,5 pada badan; dan 1,6 pada sirip
ekor, tetapi tidak berbeda secara signif-
ikan (P > 0,05) dengan warna wadah
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kuning (Perlakuan C) dengan pening-
katan skor TCF 1,1 pada sirip dada; 1,0
pada badan; dan 1,4 pada sirip ekor. Ka-
rena menurut Sulistyowati & Rivai
(2008) panjang gelombang yang dimil-
iki warna oranye sangat besar yaitu 590-
620 nm sehingga warna yang diserap
oleh penglihatan ikan maksimal. Ber-
dasarkan hasil pengamatan, setelah 60
hari masa pemeliharaan warna ikan
barbir secara keseluruhan memberikan
tingkat kecerahan warna yang berbeda
untuk setiap perlakuan (Gambar 1).
Peningkatan kecerahan warna yang ren-
dah terjadi pada perlakuan kontrol (per-
lakuan A), sedangkan tingkat kecerahan
warna yang paling tinggi terjadi pada
perlakuan E, yaitu pada ikan barbir yang
dipelihara pada wadah oranye.

Proses yang terjadi dalam perubahan
warna ikan barbir ini adalah lampu yang
diberikan diatas wadah akan memantul-
kan cahaya ke wadah pemeliharaan
berwarna yang kemudian akan diserap
oleh mata ikan dan akan di lanjutkan ke
sel kon, sel kon adalah sel-sel yang
memiliki pigmen yang sensitif dalam
menangkap energi cahaya (foton) yang
selanjutnya energi tersebut diubah men-
jadi energi yang dapat mempengaruhi
perubahan kecerahan warna ikan barbir
(Giovani 2003). Seperti yang ditunjuk-
kan pada Tabel 3 dan Gambar 2 bahwa
perlakuan peningkatan kecerahan ba-
gian sirip dada terbaik diperoleh dengan
warna wadah oranye.

Tabel 3 Hasil Rata-Rata Peningkatan Skor TCF untuk Warna Sirip Dada, Ba-
dan, dan Sirip Ekor Ikan Barbir Selama 60 Hari

Perlakuan Peningkatan Skor Warna TCF (H0-H60)
Sirip Dada Badan Sirip Ekor
A (Tanpa Warna) 0,3 0,2° 0,22
B (Biru) 0,3 ¢ 0,5 ¢ 0,4 ¢
C (Kuning) 1,1b¢ 1,0b¢ 1,4 b
D (Hijau) 0,6 ¢ 0,5 ¢ 0,5 ¢
E (Oranye) 18°¢ 15°¢ 16°

D E

Gambar 1 Pengamatan Visual Tingkat Kecerahan Ikan Barbir; Sebelum Perlakuan
Warna Wadah (H-0) (atas) dan Setelah Perlakuan Warna Wadah (H-60)
(bawah).
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Gambar 4 Grafik Perkembangan Skor Warna TCF Sirip Ekor Ikan Barbir Selama

60 Hari

Hasil yang sama juga diketahui bahwa
skor TCF warna ikan pada bagian badan
setiap perlakuan (Gambar 3) mengalami
peningkatan dari awal hingga akhir
penelitian, dikarenakan ikan beradaptasi
serta sel kromatofor pada kulit ikan
terkekspresi dengan baik. Bagian tubuh
ikan barbir yang berwarna kuning dan
merah merupakan hasil dari sel pigmen
eritrofor dan xantofor (Hawkes 1974).

Kemudian penampakan warna secara
visual, ikan yang diberikan perlakuan
intensitas cahaya yang lebih tinggi dan
latar yang lebih terang akan membuat
ikan menjadi lebih pucat. Ikan hias akan

berwarna bagus dan cerah apabila
perairan tempat pemeliharaannya dalam
kondisi terang dan terkena sinar atau ca-
haya yang optimal (Said et al. 2005).
Dalam kondisi cahaya dan warna latar
yang sesuai, maka warna ikan akan
menjadi cerah (tidak pucat) dengan
warna yang tegas dan jelas. Berdasarkan
Gambar 4, hal ini dapat dilihat pada se-
tiap waktu pengamatan keceraha bagian
sirip ekor tidak semua perlakuan men-
galami peningkatan kecerahan warna.
Kecuali perlakuan E pada setiap waktu
pengamatan terus mengalami pening-
katan kecerahan warna, sehingga pen-
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ingkatan kecerahan warna tertinggi ter-
jadi pada perlakuan E, ini disebabkan
oleh panjang gelombang yang dimiliki
warna oranye sangat besar yaitu 590-
620 nm (Sulistyowati dan Rivai 2008).

Pertumbuhan

Ikan barbir diduga telah beradaptasi
dengan warna latar oranye dan memu-
dahkan melihat serta memakan pakan
berupa pelet. Penglihatan visual meru-
pakan sensorik utama yang digunakan
oleh ikan diurnal dalam aktivitas men-
cari makan. Kemampuan respons ikan
terhadap cahaya dipengaruhi oleh
susunan sel fotoreseptor pada retina
mata. Sel fotoreseptor terdiri atas kon
dan rod. Kon merupakan sel kerucut
yang bertanggung jawab  pada
penglihatan terang dan pembedaan
warna, sedangkan rod merupakan sel
batang yang bertanggung jawab pada
penglihatan cahaya yang redup (Cronin
etal. 2014). Hal ini sejalan dengan pern-
yataan Boeuf & Le Bail (1999) bahwa
cahaya memengaruhi pertumbuhan ikan
dan juga merangsang laju konsumsi pa-
kan.

Tabel 4 Hasil Pengukuruan Rata-Rata
Panjang Mutlak Dan Bobot
Mutlak Tkan Barbir

Per-  Pertumbuhan
la-  Panjang Mut-

Pertumbuhan Bobot

kuan lak (cm) Mutlak (9)
A 0,16 +0,002 0,11 + 0,002 @
B 019+0,046° 0,09 + 0,006 ?
C 020+0,064% 0,10 + 0,029 @
D 025+0,127% 0,10 + 0,008 ?
E 0,27+0,076° 0,12+0,0142

Hasil analisis ragam uji F ANOVA
(Analysis of Variance), menunujukan
bahwa penggunaan warna latar selama
60 hari tidak memberikan pengaruh
nyata terhadap pertumbuhan panjang

dan bobot mutlak pada ikan barbir (Fhi-
tung<Ftabel pada taraf kepercayaan
5%) sebagaimana yang tertera pada
Tabel 4.

Survival Rate

Pada Gambar 5 yakni tingkat kelang-
sungan hidup ikan barbir pada setiap
perlakuan sebesar 100%, dimana warna
latar tidak memberikan pengaruh yang
nyata terhadap tingkat kelangsungan
hidup ikan barbir.

120%

100%

80%

=~ 60%
&

40%

20%

0%

A B [+ D E

Perlakuan

Gambar 5 Tingkat
Hidup Ikan Barbir

Kualitas Air

Kelangsungan

Kualitas air yang diukur dalam
penelitian ini meliputi suhu, oksigen ter-
larut, dan pH. Pengukuran kualitas air
dilakukan setiap 10 hari selama
penelitian. Kisaran kualitas air di media
pemeliharaan ikan barbir selama 60 hari
menunjukan hasil yang tidak terlalu
fluktuatif, yaitu suhu berkisar 24,2-
28°C, DO 5,8-8,5 mg/l, dan pH berkisar
6,88-7,62 (Tabel 5). Berikut merupakan
hasil pengukuran kualitas air media
pemeliharaan selama 60 hari (Tabel 5).
Kualitas air selama pemeliharaan masih
termasuk kondisi yang layak (Tabel 5).
Kondisi demikian dikarenakan dil-
akukan penyiponan media pemeliharaan
secara berkala agar kualitas air dapat
terjaga. Nilai suhu di media pemeli-
haraan terukur berkisar antara 24,2-
28°C. Nilai oksigen terlarut hasil pen-
gukuran berada di atas nilai yang dis-
arankan yaitu di atas 4 mg/L. Menurut
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SNI (2000), laju pertumbuhan ikan akan
baik pada kisaran suhu optimum 25-
30°C dan umumnya ikan dapat hidup
dengan kisaran pH 6.5-8.6. Kandungan
oksigen terlarut optimal untuk ikan
sebaiknya 3-5 mg/l (Madinawati et al.

2011). Berdasarkan hasil tersebut
didapat bahwa kualitas air media pada
perlakuan pengguanaan warna latar
pada wadah pemeliharaan secara umum
layak untuk pemeliharaan ikan barbir.

Tabel 5. Hasil Pengukuran Kualitas Air

Parameter Kualitas Air

Perlakuan Suhu (C)* DO(mg/L)* oH*
A 24,4275 5,8-7.2 6.89-7.62
B 24,3-28 5.8-8.0 6.80-7.44
c 24,3-27.9 5.8-8.5 6.88-7.44
D 24.4-27'3 5.8-73 6.92-7.62
E 24,2275 5.9-7.9 6.91-7.61

*Kualitas air optimal untuk ikan barbir pada suhu 20 — 25 °C, rentang pH 6,0 - 7,0, dan oksigen terlarut 3 — 5

mg/l (Lingga & Susanto 2003).
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dapat
disimpulkan bahwa warna wadah efek-
tif untuk meningkatkan kecerahan ikan
barbir  serta penggunaan  wadah
berwarna latar oranye menghasilkan
tingkat kecerahan warna dan pertum-
buhan paling tinggi. Nilai TCF untuk
sirip dada, badan, dan sirip ekor masing-
masing sebesar 1,8; 1,5; dan 1,6. Se-
dangkan nilai pertumbuahan panjang
dan berat masing-masing sebesar 0,27
cm dan 0,12g. Untuk perbedaan warna
latar tidak mempengaruhi kelangsungan
hidup, setiap perlakuan nilai kelangsun-
gan hidup sebesar 100% dan nilai pa-
rameter kualitas air berada dalam kon-
disi normal.
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ABSTRACT Currently Lubuk
Larangan Bendung Sakti is expected to
be gradually becoming an attractive
tourist destination. There are several
activities that can be done in ecotourism
Lubuk Larangan Bendung Sakti which
has the potential to become an
ecotourism place. The purpose of this
study is to examine how the
development of ecotourism in Lubuk
Larangan Bendung Sakti is assessed
from A3 (Attractions, Accessibility, and
Amenities). and also biophysically the
water quality of Lubuk Larangan
Bendung Sakti waters in Pesisir Selatan

Regency. The method used is descriptive
quantitative with a score rating and
followed by a water quality test using
the STORET test. The results of the
study indicate that the Biophysics
viewed from the aspect of Attractions,
Accessibility and Amenity in the Lubuk
Larangan Bendung Sakti waters area
belongs to the "Good" biophysical
condition interval. The water quality
condition based on the results of the
STORET test shows that the status of the
water quality in the "Lubuk Ban" waters
area meets the water quality threshold
(not polluted) with a score of 0. This
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shows the status of water quality in
Lubuk Larangan Bendung Sakti is in the
very good category and is classified in
class A, which meets the quality
standards. These biophysical conditions
indicate that the area of Lubuk
Larangan Bendung Sakti is feasible and
has the opportunity to be used as an
ecotourism area in a sustainable
manner.

Keywords: lubuk larangan; conserva-
tion; ecotourism; STOREET

PENDAHULUAN

Kabupaten Pesisir Selatan merupakan
daerah yang memiliki wilayah =+
5.794,95 Km? atau kurang lebih 13,70
persen dari luas wilayah Provinsi
Sumatera Barat, terdiri dari 13 kecama-
tan, salah satunya adalah Kecamatan
Airpura, yakni sebuah kecamatan dari
10 nagari dan salah satunya nagari
Tanah Bakali Inderapura yang terdiri
dari dua Kampung, Kampung Tanah
Bakali dan Kampung Airbatu. Luas area
produksi perikanan laut adalah 201,75
Ha, yang memproduksi 484,3 ton ikan
pertahun. Jumlah nelayan perikanan laut
56 orang nelayan penuh dan 305
nelayan sambilan. Selain itu di Nagari
Tanah Bakali juga terdapat Kawasan
Konservasi Lubuk larangan yang dibuat
oleh tokoh masyarakat setempat dan
disahkan oleh Wali Nagari sebagai
Kawasan konservasi ikan (Kholis &
Edwarsyah, 2020; Setianto et al., 2019;
Oktaviarni etal., 2021).

Lubuk larangan yaitu suatu daerah yang
diberi batasan oleh masyarakat untuk
tidak boleh diganggu dan tidak boleh
diambil ikannya (Oktaviarni et al.,
2021; Suyuthie etal., 2021; Syarifetal.,
2020). Adanya Lubuk larangan tersebut
baik disadari atau tidak merupakan

sikap pelestarian lingkungan perairan
sungai sistem panen ikan Lubuk
larangan yang membatasi pengunaan
alat dan pembatasan jenis ikan yang
tidak boleh diambil dan dapat
mendukung keberlanjutan keberadaan
ikan (Dhita et al., 2020; Junaidi et al.,
2019).

Lubuk larangan memiliki 3 fungsi yaitu,
ekologi, ekonomi, dan sosial budaya.
Fungsi ekologi yaitu untuk melindungi
keberadaan jenis ikan lokal, menjadi
lokasi pemijahan ikan, menjaga
kebersihan lingkungan sungai (Junaidi
et al., 2019; Saputra, 2021; Susanto et
al., 2020). Secara ekonomi berfungsi
membuka lapangan pekerjaan saat
lubuk larangan menjadi sarana rekreasi
dan menjadi sumber penghasilan
tambahan (Rosdah, 2017). Secara sosial
budaya berfungsi melestarikan kearifan
lokal yang berasal dari nenek moyang
mereka (Tantoro et al, 2019).
Kelestarian lubuk larangan juga ikut
serta melestarikan kelembagaan adat,
menjadi sarana untuk meningkatkan
rasa  tanggung jawab  terhadap
kelestarian sumberdaya, (Tantoro et al.,
2019; Hafizd et al., 2017).

Daerah tujuan wisata harus memiliki hal
menarik yang dapat ditawarkan kepada
wisatawan. Destinasi pariwisata harus
memenuhi tiga syarat, yaitu (Harahap,
2020; Jaya et al., 2021): 1. Ada sesuatu
yang dapat dilihat (something to see) 2.
Ada sesuatu yang dapat dikerjakan
(something to do) 3. Ada sesuatu yang
dapat dibeli (something to buy).

Saat ini lubuk larangan bendung sakti
diperkirakan sedang bertahap menjadi
sebuah destinasi wisata yang menarik
(Budisetyorini et al., 2021). Ada
beberapa aktivitas yang dapat dilakukan
di ekowisata lubuk larangan bendung
sakti, diantaranya disana tersedia tempat
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berkumpul anak muda (nongkrong),
pohon lindung, serta lapangan futsal

selain dari itu pemandangan lubuk
larangan bendung sakti yang asri dan
sejuk  membuat pengunjung jadi
ketagihan untuk datang ke sana

(Hafidha et al., 2018)

Dari latar belakang diatas rumusan
permasalah yang akan di angkat adalah:
bagaimana pengembangan ekowisata
lubuk larangan tersebut yang dinilai dari
A3  (Atraksi, Aksesibilitas, dan
amenitas) dan juga secara biofisik mutu
kualitas air perairan Lubuk Larangan
Bendung Sakti di Kabupaten Pesisir
Selatan.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilaksanakan selama 50
Metode yang digunakan dalam
penelitian  ini  adalah  penelitian
deskriptif kuantitatif. = Dua tahapan
penelitian yaitu (1) kajian biofisik
menggunakan penilaian dari kondisi
lubuk  larangan, bentang lahan,
aksesibilitas (Jarak dari kota kabupaten,
Jalan menuju obyek, Sarana angkutan,
Kelerengan dan Curah hujan) serta
Ketersediaan sarana prasarana dan (2)
kajian biofisik perairan yaitu pengujian
mutu kualitas perairan.

Pengujian  fisik  tahap  pertama
mengguakan penilaian, pembobotan
serta pengkelasan. Selanjutnya akan
terlihat apakah tergolong ke dalam
kondisi rendah, sedang dan tinggi untuk
dikembangkan sesuai dengan kondisi
dan potensi dan dapat ditentukan skala
prioritas dalam pengembangan obyek
wisata yang ada. Menentukan tingkat
kondisi  biofisik mengacu kepada
interval penilaian seperi pada Tabel 1.

Tabel 1 Interval Penilaian Kondisi Bio-
fisik Lubuk Larangan

No Interval Kondisi Biofisik
1 100 - 150 Tidak Baik
2 151 - 200 Kurang
3 201 - 250 Baik
4 251 - 300 Sangat Baik

Pengujian biofisik tahap kedua yaitu un-
tuk memperoleh status mutu kualitas air
diperlukan beberapa uji sampel air yang
diambil dari 3 stasiun dengan masing-
masing 2 titik pengambilan sampel (tepi
sungai dan tengah sungai) dengan 2 kali
ulangan yaitu pagi dan sore hari, sampel
air dilakukan uji laboratorium di Labor-
atorium Kesehatan Daerah kota Padang.
Data hasil kualitas air yang diperoleh
dari laboratorium dilakukan pembobo-
tan dengan mengunakan metode STO-
RET.

Metode Storet merupakan metode yang
digunakan untuk mengetahui parameter
yang memenuhi atau melampaui Baku
Mutu Air dengan cara membandingkan
antara data kualitas air dengan baku
mutu air yang disesuaikan dengan kelas
dan peruntukannya merujuk pada Pera-
turan Pemerintah Nomor 22 Tahun 2021
tentang pengelolaan kualitas air dan
pengendalian pencemaran air.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Sungai Batang Inderapura merupakan
sungai permanen karena sungai ini
selalu berair sepanjang tahun, dan tipe
habitatnya adalah habitat hulu dengan
ciri-ciri dasar perairan berbatu dan ber-
pasir, kecepatan arus kuat, warna air
jernih dan kandungan oksigen relatif
tinggi, dan keadaan perairan salah
satunya dipengaruhi oleh kegiatan
perkebunan (Desmiati et al., 2019;
Aisyah et al., 2022). Hasil kajian
penilaian fisik obyek wisata pada kawa-
san ekowisata lubuk larangan dan di-
peroleh hasil pada tabel 2.
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Berdasarkan hasil survey di lokasi lubuk
larangan, terdapat beberapa keunikan
yang ada di bendungan tersebut yang
mungkin tidak ada di tempat lain, yaitu
dilubuk larangan bendung sakti adalah
bendungan irigasi sungai yang diben-
dungkan dan dijadikan tempat pem-
biakan ikan yang endemik dan unik
yang dinamakan lubuk larangan ben-
dung sakti, dilubuk larangan bendung
sakti ini tersedia tempat berkumpul anak
muda (nongkrong). Pengunaan lahan
pada kawasan lubuk larangan ini men-
capai 70% lahan dimiliki oleh masyara-
kat setempat untuk aktifitas pertanian
holtikultura seperti kebun sawit, tana-
man jagung, bawang, tomat dan cabai,
namun aktivitas holtikultura tersebut
belum berdampak terhadap kualitas
mutu airnya sehingan hasil kualitas
airnya masih dalam memenuhi ambang
baku mutu (tidak tercemar) berdasarkan
Peraturan Pemerintah Republik Indone-
sia Nomor 22 Tahun 2021 tentang
Pengelolaan Kualitas Air dan Pengen-
dalian Pencemaran Air (Kelas I1I).

Aksebilitas jalan menuju kawasan lubuk
larangan sudah tersedia namun kondisi
jalan kurang baik walaupun demikian,
panorama pemandangan menuju ke ka-
wasan lubuk larangan tidak kalah
dengan tempat lainnya karena sepan-
jang perjalanan menuju kawasan lubuk
larangan pengunjung dapat menikmati
pemandangan holtikultura masyarakat
yang membuat mata terpesona. Ameni-
tas lubuk larangan bendung sakti tidak
terdapat penginapan karena pada
umumnya pengunjung hanya datang
seharian saja, namun dilubuk larangan
bendung sakti sudah tersedia tempat
ibadah (mushallah), lapangan futsal, ta-
man, warung, toilet dan prasarana
lainnya yang bisa dimanfaatkan oleh
pengunjung.

Berdasarkan hasil perhitungan maka di-
peroleh skor penilaian ke 3 (tiga) kate-
gori analisis yaitu Atraksi, Aksesibilitas
dan Amenitas pada kawasan ekowisata
lubuk larangan maka total skor yang di-
peroleh adalah 205. Skor 205 tersebut
termasuk ke dalam interval kondisi bio-
fisik “Baik”. Kondisi biofisik tersebut
mengindikasikan bahwa kawasan lubuk
larangan bendung sakti layak dan ber-
peluang untuk dijadikan sebagai kawa-
san ekowisata secara berkelanjutan.
Menurut Bakhrinaldi (2022) bahwa jika
kondisi biofisik termasuk kedalam kate-
gori “baik” maka perairan tersebut ber-
peluang untuk dijadikan sebagai kawa-
san ekowisata secara berkelanjutan.

Sungai Batang Inderapura merupakan
sungai permanen karena sungai ini
selalu berair sepanjang tahun, dan tipe
habitatnya adalah habitat hulu dengan
ciri-ciri dasar perairan berbatu dan ber-
pasir, kecepatan arus kuat, warna air
jernih dan kandungan oksigen relatif
tinggi, dan keadaan perairan salah
satunya dipengaruhi oleh Kkegiatan
perkebunan (BPS Kabupaten Pesisir Se-
latan, 2017).

Kualitas air sungai yang digunakan un-
tuk biota air tawar dan aktivitas lain sep-
erti penangkapan ikan, maupun penam-
bangan secara ideal harus memenuhi
standar, baik secara fisika, kimia dan bi-
ologi. Nilai kualitas air tawar yang
melampaui ambang batas maksimum
untuk peruntukannya akan digolongkan
sebagai air tercemar (Fakhrunnisa,
2015). Hasil pengukuran parameter
kualitas air di Lubuk Larangan Bendung
Sakti Inderapura dapat dilihat pada
Tabel 3.

1. Fisika Perairan
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Pengukuran fisika perairan pada lubuk
larangan bendung sakti yaitu, suhu,
kecerahan, dan kedalaman. Hasil rata-
rata suhu yang diperoleh pada tabel 2
yaitu 25,12 °C suhu tersebut masih be-
rada dalam ambang batas baku mutu
dengan skor 0 atau dengan kategori baik
sekali.

Kecerahan air pada stasiun 1 (lubuk
ubay) dan stasiun 2 (lubuk larangan)
sama yaitu 1,5 m karena pada stasiun
ini perairan irigasi sudah di bendung, se-
dangkan pada stasiun 3 (lubuk kodek)
yaitu 0,5-1 m dengan rata-rata kedala-
man 2,0 m. Terdapat perbedaan kedala-
man pada masing-masing stasiun, pada
stasiun 1 (lubuk ubay) kedalam 0,20-
1,5 m dengan arus tenang, substrat dasar
berlumpur, pada stasiun 2 (lubuk
larangan) dengan kedalaman 2-3 m sub-
stran dasar berlumpur dengan arus
tenang, dan pada stasiun 3 (lubuk ko-
dek) kedalaman perairan 0,10-1 m
dengan arus air deras dan substrat dasar
perairan berpasir. Ini dikarenakan pada
stasiun 1 (lubuk ubay) dan stasiun 2 (lu-
buk larangan) perairan sudah sudah
dibendung, sedangkan pada stasiun 3
(lubuk kodek) arus air tidak di bendung
(lepas) sehingga arus air deras.

2. Kimia perairan

Hasil pengukuran pH menunjukkan ke
tiga stasiun berkisar antara 6 -7 nilai pH
tersebut masih berada pada pH netral
antara asam dan basa. Berdasarkan baku
mutu air, pH air yang baik berkisar 6-9,
sebagian besar organisme aquatik peka
terhadap perubahan pH namun lebih
menyukai pH netral (27). Sungai Batang
Inderapura memiliki nilai pH yang baik
dan sesuai untuk peruntukan kelas Il
yang berada pada kisaran 6-9 atau men-
dekati pH netral, ini berarti penggunaan
lahan sebagai Lubuk Larangan tidak

mempengaruhi kualitas air di Sungai
Batang Inderapura.

Nilai BOD dari masing masing stasiun
di perairan Sungai Batang Inderapura
berkisar antara 1,5-2,3 mg/l dengan
rata-rata 1,85 mg/l nilai BOD terendah
terdapat pada stasiun I sebesar 1,54 mg/I
dan BOD tertinggi berada pada stasiun
Il sebesaar 2,3 mg/l. Rendahnya nilai
BOD pada stasiun | ini disebabkan dae-
rah ini merupakan daerah yang bebas
dari aktivitas masyarakat atau daerah
kontrol sehingga jumlah oksigen yang
dibutuhkan untuk menguraikan sen-
yawa organik itu rendah. Tingginya
nilai BOD pada stasiun Il karena daerah
ini merupakan daerah bendungan yang
didalamnya banyak kandungan bahan
organik beban terlarut dan merupakan
muara banyak anak sungai. Effendi
(2003) menyatakan BOD merupakan
gambaran kadar bahan organik yaitu
jumlah oksigen yang dibutuhkan oleh
mikroba aerob untuk mengoksidasi ba-
han organik dalam air, walaupun
demikian skor nilai BOD tersebut masih
berada dalam ambang batas baku mutu
dengan skor 0 atau dengan kategori baik
sekali. (28)

Nilai tertinggi DO terdapat pada stasiun
I dan stasiun Il yaitu 6,06 dan 5,54
mg/l. Sedangkan pada stasiun Il paling
rendah, ini dikarenakan kepadatan ikan
sudah tinggi, sehingga oksigen sore
lebih rendah dari pada pagi. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa kan-
dungan oksigen terlarut di perairan
Sungai Batang Inderapura berkisar an-
tara 5,54-6,25 mg/l, dengan rata-rata ke
tiga stasiun adalah 6,12 mg/l tergolong
pada kelas A yaitu memenuhi baku
mutu kualitas air kelas I11.

Hasil pengukuran dari total posfat
berkisar antara 0,16-0,20 mg/l, dengan
rata-rata 0,23 mh/I hal ini menunjukkan
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bahwa kandungan total posfat di
perairan Lubuk Larangan Bendung
Sakti Inderapura berada pada ambang
batas baku mutu kualitas air kelas 111
menurut Peraturan Pemerintah Nomor
82 Tahun 2001, yaitu sebesar 1 mg/I.
Nilai total-P pada Tabel 3 di sungai Lu-
buk Larangan telah memenuhi ambang
batas baku mutu dengan kategori baik
sekali.

Hasil pengukuran kadar nitrat di
perairan Lubuk Larangan Bendung
Sakti Inderapura berkisar antara 0,50-
0,83 mg/l, dengan rata-rata 0,68 mg/I.
sedangkan nitrit 0,02- 0,06 dengan rata-
rata 0,04 mg/l dapat dilihat bahwa nilai
nitrat dan nitrit masih memenuhi standar
baku mutu air sesuai dengan Peraturan
Pemerintah Nomor 82 Tahun 2001.
Keberadaan nitrogen dalam perairan
dengan kadar yang berlebihan men-
imbulkan pencemaran. Nilai nitrat sedi-
Kit lebih tinggi terdapat pada stasiun |
(lubuk ubay) karna disebabkan oleh
dominasi  lahan  pertanian  yang
menggunakan pupuk sehingga tidak
menutup kemungkinan terjadi pening-
katan konsentrasi nitrat di segmen terse-
but, karena Casali (2010), menyatakan
bahwa dampak dari kegiatan pertanian
akan menghasil limpasan, sedimen ni-
trat dan fosfat. Selain itu debit yang
kecil juga menyebabkan tidak terjadi
pengenceran secara alami oleh sungai
yang dapat mengurangi konsentrasi ni-
trat diperairan (Hanisa et al., 2017).

Tembaga (Cu) adalah logam berat
dengan nomor atom 29, rata-rata hasil
pengukuran kadar Tembaga (Cu) di ka-
wasan lubuk larangan adalah <0,016
mg/l ini menandakan kandungan tem-
baga pada perairan lubuk larangan ini
berada dalam ambang batas baku mutu
keualitas air.

Besi adalah salah satu unsur yang meru-
pakan hasil pelapukan batuan induk
yang banyak di temukan diperairan
umum, senyawa besi di dalam air
umumnya dalam bentuk garam ferri
atau garam ferro yang bervalensi 2 (As-
madi, 2011). Nilai minimum hasil kan-
dungan besi yang didapatkan pada
perairan lubuk larangan adalah 0,13
mg/l sedangkan nilai maximum 0,22
mg/l dengan rata-rata 0,19 mg/l, ini me-
nandakan hasil perhitungan kualitas air
pada besi di setiap lokasi penelitian
masih berada di bawah 1 mg/l dan ter-
masuk ke dalam kategori baik atau me-
menuhi.

Kadar Mangan dilubuk larangan ben-
dung sakti berkisar antara 15,54 — 29,62
dengan rata-rata 24,18 mg/l, namun
pada statsiun 2 (lubuk larangan) kan-
dungan mangan sedikit lebih tinggi
yaitu 29,62 hal ini diduga karena pen-
gendapan sedimen pada perairan terse-
but sehingga kadar mangan sedikit lebih
tinggi dibandingkan dengan stasiun
lainnya. Namun kadar mangan yang di-
peroleh ini masih memenuhi baku mutu
peraturan menteri kesehatan Rl Nomor
492/ Menkes/ Per/ 1V/ 2010 yaitu 0,4
Mg/L.

Merkuri yang lebih dikenal dengan
nama air raksa mempunyai simbol
kimia Hg (Hydrargryum) yang berarti
“perak cair” (liquid silver). Merkuri
adalah jenis logam sangat berat yang
berbentuk cair pada suhu kamar,
berwarna putih keperakan, memiliki si-
fat konduktor listrik yang cukup baik,
tetapi sebaliknya memiliki sifat kon-
duktor panas yang kurang baik. Merkuri
membeku pada suhu — 38,9°C dan men-
didih pada suhu 357°C. Merkuri adalah
unsur kimia yang sangat beracun
(toxic), dapat bercampur dengan enzim
di dalam tubuh manusia sehingga dapat
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menyebabkan hilangnya kemampuan
enzim untuk bertindak sebagai katalisa-
tor untuk fungsi tubuh yang penting
(Mirdat dkk., 2013; Aisyah, 2018).
Hasil penelitian menunjukkan bahwa
ketiga stasiun kandungan raksa (Hg)
tidak terdeteksi ini menandakan air be-
lum tercemar oleh kandungan senyawa
raksa atau masih alami.

Berdasarkan baku mutu air kelas IlI,
konsentrasi H>S dalam suatu perairan
harus tidak melebihi 0.002 mg/I. Hidro-
gen Sulfida (H2S) merupakan gas ber-
bau busuk yang dihasilkan dari proses
penguraian senyawa belerang dari ba-
han organik oleh bakteri anaerob yang
terjadi pada air tercemar yang tidak
mengandung oksigen terlarut. Proses
anaerob ini biasanya terjadi di perairan
yang airnya tidak bersirkulasi dan tidak
mempunyai kontak langsung dengan
udara sehingga mengurangi kemam-
puan air untuk melarutkan oksigen. Se-
makin berat tingkat pencemaran air
maka oksigen terlarut semakin sedikit
begitu juga dengan jenis organisme aer-
obnya. Ketika oksigen terlarut tidak
tersedia lagi maka penguraian bahan or-
ganik akan dilakukan oleh mikroorgan-
isme anaerob yang mengeluarkan gas
asam sulfida (H2S) dan gas metana
(CH4) (Purnomo et al., 2013). Konsen-
trasi H2S di lubuk larangan pada stasiun
satu dan dua yaitu 0,002 mg/l sedangkan
pada stasiun tiga yaitu 0,001 mg/I hal ini
menendakan kandungan H2S masih be-
rada pada baku mutu kelasa I11.

3. Biologi Perairan

Data Fecal coliform di kawasan lubuk
larangan adalah rata-rata 103,50
MPN/100ml sedangkan total coliform
rata-rata 308,00 MPN/100ml Kedua in-
dikator kualitas air tersebut memenuhi
ambang batas kualitas air menurut PP
No 22 Tahun 2021.

Berdasarkan hasil perhitungan
menggunakan metode STORET serta
mengacu pada standar baku mutu Pera-
turan Pemerintah Republik Indonesia
Nomor 22 Tahun 2021 tentang Pengel-
olaan Kualitas Air dan Pengendalian
Pencemaran Air (Kelas I11). menunjuk-
kan bahwa status mutu air di kawasan
lubuk larangan memenuhi ambang batas
kualitas air (tidak tercemar) dengan skor
0. Hal ini menunjukkan status mutu
kualitas air di Lubuk Larangan Bendung
Sakti dalam kategori baik sekali dan ter-
golong pada kelas A yaitu memenuhi
baku mutu. Tinggi rendahnya skor mutu
air dipengaruhi oleh beberapa kegiatan
masyarakat hulu dan hilir sungai yang
bermuara pada perairan lubuk kodek.
Kegiatan yang dominan antara lain,
pemukiman dan pertanian, namun ak-
tivitas tersebut tidak berdampak ter-
hadap kualitas mutu air sungai dikawa-
san lubuk larangan.

KESIMPULAN

Kajian Biofisik ditinjau dari aspek
Atraksi, Aksesibilitas dan Amenitas
pada kawasan ekowisata lubuk larangan
Bendung Sakti tergolong ke dalam

interval kondisi  biofisik  “Baik™.
Kondisi mutu  kualitas  perairan
berdasarkan  hasil uji STORET

menujukkan bahwa status mutu air di
kawasan lubuk larangan memenuhi
ambang batas kualitas air (tidak
tercemar) dengan skor 0. Hal ini
menunjukkan status mutu kualitas air di
Lubuk Larangan Bendung Sakti dalam
kategori baik sekali dan tergolong pada
kelas A yaitu memenuhi baku mutu.
Kondisi biofisik tersebut
mengindikasikan bahwa kawasan lubuk
larangan bendung sakti layak dan
berpeluang untuk dijadikan sebagai
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kawasan ekowisata

berkelanjutan.
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Tabel 2 Kondisi Biofisik Lubuk Larangan.
No | Analisis A3 Kondisi Biofisik Variabel JAWABAN Parameter Skor | Bobot N|_Ia| yang
Lubuk Larangan Diperoleh
a. Keindahan Panorama (13-2Kfl;1<atr(])gr) beragam 1
1. Terdapat pemandangan ADA
gunung.
2. Tepian sungai yang landai ADA i)fgﬁléf)p beragam (3- 2
1| Atraksi Kondisi Lubuk 3. Sun_g'ai memiliki cirikhas ADA 15 45
Larangan tersendiri
4. Terdapat biota endemik 3) Sangat beragam (5-
sungai ADA 6 faktor) 3
5. View sungai dapat dilihat
S o YA
dari ketinggian/atas
6. Air tenang dan tidak ombak YA
besar
b. Kebersihan sungai tidak 1) Tidak dipengaruhi 1
dipengaruhi: (1 faktor)
1. Pelabuhan/boat TIDAK
2 2. Pemukiman/ dreainase warga TIDAK ?2) f-;:gzl:) dipengaruhi 2 15 30
3. Pabrik YA
. 3) Tidak dipengaruhi
4. Musim YA (3-4 faktor) 3
1) Jumlah Kecil / 1
Perkebunan Masyarakat seperti: Sawit, | Tidak Ada
3 Bentang Lahan a. Penggunaan lahan erkebunan iasyarakal seperti: awit, jagung, 2) 2-3 macam vegetas 2 10 30
Bawang, tomat, dan cabe. 3) Lebih dari 3
. 3
macam vegetasi
b. Pemilik lahan wisata lubuk | 70% lahan dimiliki oleh masyarkat setempat untuk b M!I!k pribadi !
4 larangan bertani, sisanya digunakan pribadi untuk berdagang 2) Milik masyarakat 2 10 20
' 3) Milik pemerintah 3
1) Lebih dari 3 Km 1
2) Jarak antara 1-3 2
5 | Aksesibilitas a. Jarak dari kota kabupaten Lebih dari 3 Km Km 10 10
3) Jarak kurang dari 1 3
Km
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No | Analisis A3 S%Z‘:('sl'_gr'ggsg‘n Variabel JAWABAN Parameter Skor | Bobot 'E')'i';e' Aol
1) Tidak tersedia jalan 1
2) Tersedia jalan 2
6 b. Jalan menuju obyek Tersedia jalan kondisi baik kondisi kurang baik 10 20
3) Tersedia jalan 3
kondisi baik
1) Tidak tersedia
2) Tersedia hanya satu 2
7 c. Sarana angkutan Tidak tersedia sarana 10 10
3) Tersedia lebih dari 3
dua sarana
1) <4 1
8 d. Kelerengan (%) <4 2) 2-4 2 5 10
3) 0-2 3
1) < 1.000 & > 2.500 1
mm/tahun
9 e. Curah hujan 1.000 - < 2.000 mm/tahun i)m/ltfr?:n - < 2000 2 5 10
3) 2.000 - 2500 3
mm/tahun
a. Penginapan TIDAK ;)s;grrg)]g tersedia(l- 1
b. Gardu pandang TIDAK
¢. Restoran/rumah makan TIDAK 2) Cukup tersedia(4-6 2
sarana)
Ketersediaan d. Pusat Informasi TIDAK
10| Amenitas prasarana dan sarana e. Parkiran ADA 3) Tersedia(>7 3 10 20
sarana)
f. Toilet ADA
g. Warung ADA
h. Mushalla ADA
i. Gerbang tiket TIDAK
J. Pusat kerajinan dan sovenir TIDAK
Total 100 205




Tabel 3 Pengujian Kualitas Air Lubuk Larangan

Stasiun 1 Lubuk Ubay

Stasiun 2 Lubuk Larangan

Stasiun 3 Lubuk Kodek

No Parameter Satuan Aénalizgg Tepi Tengah Tepi Tengah Tepi Tengah
pagi sore pagi sore pagi sore pagi sore pagi sore pagi sore
Fisika perairan
1 Temperature/Suhu oc 18-23 26,7 27,4 23 23,7 26 27,3 24 24,5 26 26,5 23,3 23
2 Kecerahan M 1000 1 15 1,3 1 1 15 14 1 0,5 0,5 1 1
3 | Kedalaman M 100 1 020 | 25 25 2 3 2 3 0,10- 0,10- 1 1
' ' ' 0,30 0,50
Kimia Perairan
4 | ph Mg/L(ppm) 6-9 6,5 6 6 6,8 7,5 7 7 6,5 7 7,5 6 6,2
5 | BOD Mg/L(ppm) 6 1,54 1,89 1,5 1,7 1,91 2,3 1,9 2,3 1,7 1,81 1,8 18
6 COoD Mg/L(ppm) 40 11,78 10,73 11,03 9 13,04 11,6 12,5 11,4 10,14 8,55 10 8,05
7 | DO Mg/L(ppm) 3 6,35 6,06 6,05 6 6,19 5,54 6,23 5,05 6,32 6,25 6,32 6,2
8 | Total P (P-P04) Mg/L(ppm) 1,0 0,21 0,18 0,19 0,16 0,3 0,2 0,3 0,19 0,3 0,24 0,3 0,22
9 | Nitrat (N-NO3) Mg/L(ppm) 20 0,83 0,8 0,76 0,76 0,55 0,5 0,55 0,55 0,74 0,74 0,7 0,7
10 | Tembaga (Cu) Mg/L(ppm) 0,02 0,516 0,516 0,516 0,(;16 0,(?16 0,516 0,516 0,516 <0016 | <0016 0,(?16 0,516
11 | Besi (Fe) Mg/L(ppm) B 0,18 0,2 0,17 0,2 0,13 0,19 0,2 0,21 0,22 0,22 0,17 0,2
12 | Mangan(Mn) Mg/L(ppm) 8 27,03 | 27,03 | 28,03 | 2803 | 29,62 | 29,62 | 2852 | 28,63 15,54 15,54 16,32 | 16,3
13 | Raksa (Hg) Mg/L(ppm) 0,002 ttd ttd ttd ttd ttd ttd ttd ttd ttd ttd ttd ttd
14 | Seng(Zn) Mg/L(ppm) 0,05 0,03 0,03 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,03 0,03 0,2 0,02
15 | Nitrit (N-NO2) Mg/L(ppm) 0,06 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,06 0,06 0,06
16 E;'g)ra”g (s sebagai M/L(pom) 0,002 0,002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0,001 0,001 | 0001 | 0,001
Biologi Perairan
17 | Fecal caliform MPN/LlOOm 2000 72 72 70 68 30 30 25 25 220 220 205 205
18 | Total Caliform MPN/LlOOm 10000 298 298 260 260 115 115 105 105 540 540 530 530
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Tabel 4 Hasil Uji STORET

. Skor

No. Parameter Satuan Ambang Batas Min Max Rerata Skor Min | Skor Max | Skor Rata-Rata | Jumlah Status
Fisika perairan

1 Temperature/Suhu °C 18-23 23 27,4 25,12 0 0 0 0
2 Kecerahan M 1000 0,5 1,5 1,06 0 0 0 0
3 Kedalaman M 100 1 3 2,0 0 0 0 0
Kimia Perairan

4 Ph Mg/L(ppm) 6-9 6 7,5 6,67 0 0 0 0
5 BOD Mg/L(ppm) 6 15 2,3 1,85 0 0 0 0
6 CcoD Mg/L(ppm) 40 8,05 13,04 10,65 0 0 0 0
7 DO Mg/L(ppm) 3 5,05 6,35 6,05 0 0 0 0
8 Total P (P-P04) Mg/L(ppm) 1,0 0,16 0,3 0,23 0 0 0 0
9 Nitrat (N-NO3) Mg/L(ppm) 20 0,5 0,83 0,68 0 0 0 0 Memenuhi Baku Mutu (0*)
10 | Tembaga (Cu) Mg/L(ppm) 0,02 <0,016 | <0,016 | <0,016 0 0 0 0
11 | Besi (Fe) Mg/L(ppm) (-) 0,13 0,22 0,19 0 0 0 0
12 | Mangan(Mn) Mg/L(ppm) () 15,54 29,62 24,18 0 0 0 0
13 | Raksa (Hg) Mg/L(ppm) 0,002 0 0 0 0 0 0 0
14 | Seng(Zn) Mg/L(ppm) 0,05 0,02 0,2 0,05 0 0 0 0
15 | Nitrit (N-NO2) Mg/L(ppm) 0,06 0,02 0,06 0,04 0 0 0 0
16 | Belerang (s sebagai H2S) Mg/L(ppm) 0,002 0,001 0,002 0,00 0 0 0 0
Biologi Perairan
17 | Fecal Caliform MPN/100mL 2000 25 220 103,50 0 0 0 0
18 | Total Caliform MPN/100mL 10000 105 540 308,00 0 0 0 0
Jumlah 0*

Keterangan: *Memenuhi Baku Mutu
Sumber: PP RI No. 22 tahun 2021 ( Kelas 3)

Klasifikasi mutu air, yaitu:
(1) Kelas A: baik sekali, skor = 0 memenuhi baku mutu
(2) Kelas B : baik, skor = -1 s/d -10 cemar ringan

(3) Kelas C : sedang, skor =-11 s/d -30 cemar sedang
(4) Kelas D: buruk, skor >31 cemar berat.
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ABSTRACT The purpose of this
study was to analyze the addition of
fermented E cottoni sea-weed flour with
the EM-4 fermenter in commercial
tilapia feed. This research was
conducted for 50 days at the Fish
Production and Reproduction Labora-
tory, Faculty of Agriculture, University
of Mataram, while for proximate analy-
sis it was carried out at the Laboratory
of Nutrition and Animal Feed Sciences,
University of Mataram. The research
method used was an experimental
method with a completely randomized
design (CRD), consisting of 4 treat-

ments and 3 replications with the addi-
tion of seaweed flour 0%/kg, 10%/kg,
20%/kg, and 30%/kg of commercial
feed. Parameters measured were abso-
lute length absolute weight, specific
growth rate, feed utilization efficiency
ratio (EPP), feed conversion ratio
(FCR), survival rate, and water quality.
Data were analyzed using the ANOVA
test at the 5% level. Then proceed with
Duncan'’s test level of 5%. The

results showed that the addition of dif-
ferent concentrations of EM-4 ferment-
ed E. cottoni seaweed flour to commer-
cial feeds could affect growth, EPP, and
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FCR, but did not affect the survival rate
of tilapia. The addition of E. cottoni
seaweed powder fermented by EM4 at a
concentration of 20% could increase the
absolute weight, absolute length, specif-
ic growth rate, EPP, and FCR of tilapia
which were better than the control
treatment, which were respectively 7.44
g, 3,48 cm, 2.31%/day, 93% and 1.2.

Keywords: commercial feed, EM-4,
Eucheuma cottoni, fermenter, tilapia

PENDAHULUAN

Pemanfaatan pakan oleh ikan sangat
dipengaruhi oleh kualitas pakan dari
segi kandungan nutrisi atau tingkat
kecernaan pakan itu sendiri (Lestari et
al. 2019). Tepung rumput laut E. cottoni
dapat dijadikan salah satu alternatif
bahan baku pakan ikan. Menurut
Agusman et al. (2014), bahwa tepung
rumput laut mempunyai kandungan air
sebesar 6,88%, abu 14,81%, lemak
0,41%, protein 7,91%, dan karbohidrat
69,99%. Selain itu, kandungan agar-
agar, karaginan, porpiran, furcelaran
maupun pigmen fikobilin (terdiri dari
fikoeretrin dan fikosianin) pada rumput
laut E. cottoni banyak dimanfaatkan
karena ~ mengandung karbohidrat
(Cokrowati et al. 2020; Lumbessy et al.
2020). Namun, permasalahan dalam
tepung rumput laut adalah kandungan
seratnya yang masih tinggi disebabkan
karena kandungan karbohidrat yang
tinggi pada rumput laut.

Salah satu cara untuk menurunkan
kandungan serat sehingga dapat
memaksimalkan dan meningkatkan
kandungan nutrisi yang ada pada tepung
rumput laut dapat dilakukan dengan

cara fermentasi menggunakan
probiotik. Probiotik EM4 merupakan
salah satu jenis fermentor yang

mengandung bakteri Lactobacillus,
Actinomycetes sp, dan Saccharmyces
cerevisiae sebagai mikroba
lignoselulotik yang dapat membantu
pemecahan  ikatan  lignoselulotik
sehingga lignin dan selullosa akan
terlepas dan mikroba proteolitik
menghasilkan enzim protease yang
berfungsi merombak protein menjadi
asam amino (Al Barru 2022).
Lumbanbatu (2018) menyatakan bahwa
prinsip  kerja  probiotik  adalah
pemanfaatan kemampuan
mikroorganisme dalam memecahkan
atau menguraikan rantai panjang
karbohidrat, protein, dan lemak yang
menyusun pakan yang diberikan.

Beberapa hasil penelitian sebelumnya
menunjukkan bahwa tepung rumput laut
yang telah difermentasi dan
dicampurkan dengan pakan ikan dapat
meningkatkan kandungan protein dan
lemak yang ada dalam pakan ikan,
sehingga pertumbuhan ikan dapat
meningkat (Iradiati et al. 2021; Putri et
al. 2021; Fadlatul et al. 2022; Nita et al.
2022). Oleh karena itu maka penelitian
ini  betujuan untuk  menganalisa
pengaruh penambahan tepung rumput
laut E. cottoni hasil fermentasi dengan
fermentor EM-4 pada pakan komersil
ikan nila (Oreochromis niloticus).

METODE PENELITIAN

Penelitian ini dilaksanakan selama 50
hari di Laboratorium Produksi dan
Reproduksi Program Studi Budidaya
Perairan, Fakultas Pertanian,
Universitas Mataram. Penelitian ini
menggunakan metode eksperimental
dengan Rancangan acak lengkap (RAL)
yang terdiri atas 4 taraf perlakuan dan 3
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kali ulangan, sehingga diperoleh total
12 unit percobaan. Adapun perlakuan
yang diujicobakan adalah konsentrasi
penambahan tepung E. cottoni hasil
fermentasi EM-4 yang berbeda pada
pakan komersil ikan nila (modifikasi
penelitian Trisyani et al. 2019) sebagai
berikut:

P1 : 100% pellet (Kontrol)

P2 : 90% pellet + 10% Tepung E.
cottoni

P3 : 80% pellet + 20% Tepung E.
cottoni

P4 . 70% pellet + 30% Tepung E.

cottoni
Rumput  laut yang  digunakan
dibersihkan terlebih dahulu untuk

mengilangkan sisa-sisa garam yang
menempel pada rumput laut. Setelah itu,
dijemur selama 3 hari hingga kering,
dan digiling menggunakan mesin
hingga menjadi tepung (Endraswari et
al. 2021). Fermentasi dimulai dengan
menimbang setiap 100 g tepung rumput
laut kemudian dimasukkan ke dalam
plastik tertutup. Setiap 100 g rumput
laut dicampurkan dengan fermentor
EM4 sebanyak 2 mL yang sebelumnya
telah dilarutkan dalam 20 mL molase
dan dicampurkan secara merata dengan
tepung rumput laut. Tepung rumput laut
yang dibungkus plastik ditutup rapat
dan diinkubasi selama 144 jam untuk
memberi kesempatan pada fermentor
dalam memecah substrat. Setelah 144
jam, tepung rumput laut dikukus selama
1-2  menit untuk menonaktifkan
fermentor (Aslamyah et al. 2017).
Pakan komersil yang sudah siap
dihancurkan terlebih dahulu kemudian
ditambahkan tepung rumput laut sesuai
dengan perlakuan yang ditentukan.
Selanjutnya campuran pakan dicetak
lagi menggunakan alat pencetak pellet
dan dijemur sampai kering.

Biota yang diujicobakan dalam
penelitian ini adalah benih ikan nila
dengan panjang rata-rata 5-6 cm,
dengan berat rata-rata 3,1-3,9 g. Ikan
yang telah diseleksi berdasarkan berat
dan panjang dimasukkan ke dalam
masing-masing kontainer berukuran
45x30x30 cm? dengan padat penebaran
1 ekor /2 L. Ikan dipelihara selama 50
hari dan diberi pakan selama tiga kali
sehari sebanyak 3% dari bobot ikan.

Parameter penelitian yang diukur
meliputi berat mutlak, panjang mutlak,
laju pertumbuhan spesifik, efisiensi
pemanfaatan pakan, rasio konversi
pakan, tingkat kelangsungan hidup dan
kualitas air (suhu, pH dan DO). Data
yang diperoleh dianalisa menggunakan
Analysis of Variance (ANOVA) pada
taraf nyata 5 %. Kemudian parameter
yang berbeda nyata dilanjutkan dengan
uji Duncan pada taraf nyata 5 %.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian menunjukkan bahwa
perlakuan konsentrasi penambahan te-
pung E. cottoni hasil fermentasi EM-4
yang berbeda pada pakan komersil
selama 50 hari masa pemeliharaan
memberikan berpengaruh yang berbeda
nyata (p<0,05) terhadap pertumbuhan
ikan nila dengan rata-rata berat mutlak
ikan nila berkisar antara 5,20-7,44 ¢
(Gambar 1.), rata-rata panjang mutlak
berkisar antara 2,70-3,48 cm (Gambar
2) dan rata-rata laju pertumbuhan spe-
sifik berkisar antara 1,85-2,31%/hari
(Gambar 3).

Hasil pengukuran rata-rata pertum-
buhan menunjukkan bahwa semakin
tinggi konsentrasi penambahan tepung
rumput laut E. cottoni terfer-mentasi
yang diberikan pada pakan maka
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semakin meningkat juga pertumbuhan
ikan nila. Namun ketika konsentrasi
penambahan tepung rumput laut E. cot-
toni terfermentasi yang diberikan diatas
20% (P3) maka terjadi penurunan berat
mutlak, panjang mut-lak, dan laju per-
tumbuhan spesifik ikan Hal ini menun-
jukkan bahwa penamba-han tepung
rumput laut E. cottoni ter-fermentasi
pada pakan yang bisa ditolerir oleh ikan
nila hanya sampai pada konsentrasi 20%
(P3).
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icus)

Peningkatan rata-rata berat mutlak dan
panjang mutlak ikan nila yang lebih

baik pada perlakuan penambahan te-
pung rumput laut E. cottoni terfermen-
tasi sampai dengan konsentrasi 20%
(P3) dibandingkan dengan perlakuan
kontrol (P1) diduga karena penambahan
tepung rumput laut E. Cottoni sebagai
sumber mineral tambahan. Wibowo dan
Evi (2012) menyatakan bahwa rumput
laut kaya akan mineral dimana unsur
mineral di-antaranya kalsium, kalium,
fosfor, besi, magnesium, dan lain-lain.
Mineral makro dan mikro sangat diper-
lukan untuk menunjang sistem metabo-
lisme tubuh. Walaupun mineral dibu-
tuhkan dalam jumlah sedikit, namun
ketersediannya dalam pakan sangat
dibutuhkan oleh ikan dalam proses per-
tumbuhannya (Nugraha & Mikdarullah
2020).

Sementara itu, apabila perlakuan
penambahan tepung rumput laut E. cot-
toni terfermentasi dinaikkan konsentra-
sinya menjadi 30% (P4) menyebabkan
pertumbuhan ikan nila yang lebih ren-
dah. Hal ini diduga karena pada perla-
kuan ini terjadi peningkatan kadar serat
pakan uji akibat konsentrasi penamba-
han tepung rumput laut E. cottoni ter-
fermentasi yang lebih tinggi dibanding-
kan perlakuan lainnya. Kadar serat pa-
kan yang tinggi dapat mempengaruhi
daya cerna ikan dan penyerapan nutrisi
pakan. Tingginya kandungan serat da-
lam pakan dapat menurunkan kemam-
puan ikan dalam mencerna nutrisi yang
ada dalam pakan tersebut. Menurut Fir-
daus et al. (2013) bahwa daya cerna dan
penyerapan zat-zat makanan di da-lam
alat pencernaan ikan dipengaruhi oleh
kandungan serat kasar yang tinggi di da-
lam pakan ikan. Diduga bahwa kan-
dungan serat kasar yang terlalu tinggi
ini mampu memperlambat per-tum-
buhan ikan karena pakan tersebut sulit
dicerna. Hal ini sejalan dengan
penelitian Handajani (2011), bahwa
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daya cerna protein dapat menurun ka-
rena kemampuan ikan dalam mencerna
protein terbatas serta adanya kan-dun-
gan serat kasar dalam pakan terse-but.

Hasil penelitian sebelumnya yang dil-
akukan oleh Endraswari et al. (2021)
dengan melakukan penambahan tepung
rumput laut E. cottoni tanpa fermentasi
pada pakan ikan nila menunjukkan
bahwa laju pertumbuhan spesifik ikan
nila adalah 1,34-1,74%/hari. Laju per-
tumbuhan spesifik pada hasil penelitian
sebelumnya ini lebih rendah jika
dibandingkan dengan laju pertumbuhan
spesifiknya ikan nila pada penelitian ini
yang mencapai 1,85-2,31%/hari. diduga
karena penggunaan tepung rumput laut
E. cottoni pada penelitian sebelumnya
tidak dilakukan proses fermentasi se-
hingga kandungan serat pada pakan
masih tinggi dan dapat menganggu daya
cerna ikan. Hal ini menunjukkan bahwa
proses fermentasi dapat membantu
memperbaiki kualitas bahan baku dan
nutrisi pakan sehingga dapat mengopti-
malkan pertumbuhan ikan.

Daya cerna ikan yang baik pada perla-
kuan penambahan tepung rumput laut E.
cottoni terfermentasi sampai dengan
konsentrasi 20% (P3) ini juga didukung
oleh rata-rata nilai efisiensi pemanfaa-
tan pakan pada semua perlakuan yang
berada diatas 50%, yaitu berkisar antara
74,3-93,0% (Gambar 4). Efisiensi pem-
anfaatan pakan merupakan kemampuan
ikan untuk memanfaatkan pakan secara
optimal. Efisiensi pemanfaatan pakan
ini berkai-tan dengan kemampuan ikan
untuk mencerna pakan yang diberikan
sehing-ga ikan dapat tumbuh dan
berkembang dengan baik.

Kisaran nilai EPP pada penelitian ini
cukup tinggi dan masih tergolong baik.
Hal ini sesuai dengan pernyataan Fir-
daus et al. (2013), bahwa nilai efisiensi

pakan yang baik jika lebih dari 25%.
Tingkat penyerapan nu-trien yang tinggi
ini akan menyebabkan nilai pemanfaa-
tan pakan yang tinggi (Adriani et al.
2018). Hal ini sejalan dengan pern-
yataannya Maulidin et al. (2016), bahwa
nilai efesiensi pemanfaa-tan pakan yang
baik menunjukkan bahwa pakan yang
dikonsumsi memiliki kualitas yang
baik, sehingga dapat dengan mudah dic-
erna dan dimanfaatkan secara efesien
oleh ikan.

Tingginya nilai EPP ini juga sejalan
dengan nilai rasio konversi pakan (FCR)
pada ikan nila. Menurut Iskan-dar et al.
(2017), bahwa rasio konversi pakan
merupakan rasio jumlah pakan yang
dibutuhkan untuk menghasilkan 1 kg
daging ikan budidaya. Ardita. et al.
(2015) menyatakan bahwa semakin ren-
dah nilai FCR menunjukkan bahwa se-
makin efisien pakan dan pakan yang di-
makan digunakan dengan baik oleh
ikan. Nilai konversi pakan pada
penelitian ini berkisar antara 1,2-1,5
(Gambar 5).

Kisaran nilai FCR tersebut masih be-
rada pada kisaran yang baik. Nurulais-
yah et al. (2021) menyatakan bahwa
nilai konversi pakan yang masih diang-
gap baik apabila kurang dari 3. Ren-
dahnya nilai konversi pakan menunjuk-
kan bahwa kandungan nutrisi pada pa-
kan dapat dimanfaatakan juga dengan
baik oleh ikan. Menurut Amelia (2022)
bahwa nilai rasio konversi pakan
berhubungan erat dengan kualitas pa-
kan, semakin rendah nilainya maka se-
makin tinggi kualitas pakan dan se-
makin bagus efesiensi ikan dalam me-
manfaatkan pakan yang dikonsumsinya
untuk pertumbuhan, sehingga bobot
tubuh ikan dapat meningkat dikare-
nakan pakan dapat dimanfaatakan
secara optimal oleh tubuh ikan. Hal ini
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juga sejalan dengan pendapat Firdaus et
al. (2013) bahwa semakin rendah nilai
FCR maka semakin efisien pakan
digunakan dengan baik oleh ikan untuk
pertumbuhan.

Walaupun semua perlakuan pakan uji
memberikan nilai EPP dan FCR yang
tergolong baik namun secara statistik
terlihat bahwa kemampuan ikan untuk
memanfaatkan pakan dengan baik pada
perlakuan penambahan tepung rumput
laut E. cottoni sampai dengan konsen-
trasi 20% (P3) masih sama baiknya
dengan kemampuan ikan memanfaatkan
pakan pada perlakuan kontrol (P1), baik
pada nilai EPP maupun FCR nya. Hal
ini tentunya sejalan dengan parameter
pertumbuhan yang telah dijelaskan
sebelumnya yang menunjukkan bahwa
konsentrasi penambahan tepung rumput
laut E. cot-toni pada formulasi pakan
komersil ikan nila sampai dengan kon-
sentrasi 20% (P3) tidak mengganggu
kemampuan ikan untuk mencerna ma-
kanan dan me-nyerap nutrisi pakan, se-
hingaa dapat dimanfaatakan secara
efesiensi untuk pertumbuhan ikan nila.
Hal ini dapat memperkuat dugaan
bahwa proses fermentasi yang dil-aku-
kan pada penelitian ini dapat memper-
baiki kualitas nutrisi tepung rumput laut
E. cottoni sebagai bahan baku pakan
ikan. Pemberian probiotik EM-4 yang
mengandung bakteri Lacto-bacillus, Ac-
tinomycetes sp, dan ragi da-lam pakan
bertujuan untuk meningkat-kan daya
cerna ikan terhadap pakan dengan
meningkatkan enzim per-cernaan se-
hingga mudah diserap dan digunakan
sebagai pertumbuhan ikan. Hal ini
sesuai dengan pendapat Novi-ana et al.

(2014) yang menyatakan bahwa probi-
otik merupakan bakteri fotosintetik,
seperti Lactobacillus sp, Actinomycetes
sp, Streptomycetes sp, dan ragi. Probi-
otik EM4 yang mengan-dung mikroba
lignoselulotik akan membantu pemeca-
han ikatan lignoselu-lotik sehingga lig-
nin dan selullosa akan terlepas dan
mikroba proteolitik menghasilkan en-
zim protease yang ber-fungsi merombak
protein menjadi  asam  amino.
Penggunaan probiotik dalam pakan ikan
mampu meningkatkan kecernaan dan
pertumbuhan ikan nila.

Hasil penelitian ini juga menunjukkan
bahwa rata-rata tingkat kelangsungan
hidup (SR) yang berada di atas 50%,
yaitu berkisar antara 93-100% (Gambar
6). Kisaran SR ini masih tergolong baik.
Hal ini sesuai dengan pendapat Firdaus
et al. (2013) bahwa tingkat kelangsun-
gan hidup >50% tergolong baik, ke-
langsungan hidup 30-50% sedang dan
kelangsungan hidup kurang dari 30%
tidak baik.

Tingginya kelangsungan hidup pada be-
nih ikan nila ini juga didukung dengan
kualitas air yang baik selama pemeli-
haraan yang masih memenuhi standar
kelayakan hidup ikan nila, meliputi
suhu, pH dan DO (Tabel 1).

Tabel 1. menunjukkan bahwa rata-rata
nilai suhu berkisar antara 25,8 —29,2°C,
pH antara 8,1 — 8.6, dan oksigen ter-
larut berkisar antara 5. — 5,6 mg/L. Nilai
parameter kualitas air tersebut masih be-
rada dalam kisaran yang optimal un-tuk
pertumbuhan dan kelangsungan hidup
benih ikan nila
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Tabel 1 Nilai Kualitas Air Selama Pemeliharaan
Parameter Konsentrasi tepung E. cottoni Terfermentasi
P1 P2 P3 P4 Pustaka
(0%) (10%) (8%) (12%)
Suhu (°C) 25,8-28  26-28  258-29  26,4-29,2 24-32 °C
Panggabean et al.
(2016)
pH 8,3-86 84-86 81-85 8,1-8,5 5-11
Angriani et al. (2020)
DO (mg/L) 5-5,3 51-54 51-54 5,1-5,6 >5-8,5 mg/L
Sucipto & Prihartono
(2007)
Agusman, Apriani. S. N. dan K,
KESIMPULAN Murdinah. (2014). Penggunaan

Penambahan konsentrasi tepung rumput
laut E. cottoni terfermentasi EM-4 yang
berbeda pada pakan komersil dapat
mempengaruhi pertumbuhan, EPP, dan
FCR, namun tidak mempengaruhi
tingkat kelangsungan hidup ikan nila.
Penambahan tepung rumput laut E.
cottoni yang difermentasi EM4 hingga
konsentrasi 20% dapat meningkatkan
berat mutlak, panjang mutlak, laju
pertumbuhan spesifik, EPP, dan FCR
ikan nila yang lebih baik dari perlakuan
kontrol, yaitu berturut-turut sebesar
7,44 ¢, 3,48 cm, 2,31%/hari, 93% dan
1,2.
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LEVELS OF SOYBEAN OIL IN COMMERCIAL
FISH FEED ON GROWTH PERFORMANCE,
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(Pangasianodon hypophthalmus Sauvage, 1878)
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ABSTRACT Pangasius is a freshwater
fish included in the main commodity by
the Ministry of Marine Affairs and
Fisheries, Indonesia. Siamese catfish
production ranked 4th in freshwater fish
commodities in 2016 after goldfish,
tilapia, and catfish. Pangasius has a
lack of EPA (Eicosapentaenoic acid)
and DHA (Docosahexaenoic acid) if
compared with fish from the sea.
Application of additional different
levels of soybean oil in commercial fish

fed to enhance EPA (Eicosapentaenoic
acid) and DHA (Docosahexaenoic acid)
in Perkasa pangasiid flesh. This study
was conducted to determine the effect of
adding soybean oil with different levels
of commercial fish feed given to
Perkasa striped catfish on growth
performance, feed efficiency, EPA
(Eicosapentaenoic acid), and DHA
(Docosahexaenoic acid). This
experimental study used a Complete
Randomized Design (CDR) with
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triplicates and five treatments with
additional levels of soybean oil in
commercial fish fed: (a) 0%, (b) 2%, (c)
4%, (d) 6%, and (e) 8%. The result
showed that treatment of (e) is the best
treatment for increasing the EPA
(Eicosapentaenoic acid) and DHA
(Docosahexaenoic acid) in Pangasius
flesh. However, additional different
levels of soybean oil in the commercial
fish feed have no negative effect on
growth performance and feed efficiency
in Perkasa pangasiid.

Keywords: linoleic acid, linolenic acid,
average daily growth, striped catfish

PENDAHULUAN

Ikan patin perkasa merupakan singkatan
dari Patin super Karya Anak bangsa
yang mana merupakan ikan patin siam
unggul dengan pertumbuhan lebih cepat
dibandingkan dengan ikan patin siam
lokal lainnya sebesar 16,61 — 46,42%
(Tahapari et al., 2018). Selain itu, ikan
patin perkasa merupakan salah satu
inovasi penelitian pemuliaan ikan yang
dilakukan olen BRPI (Balai Riset
Pemuliaan lkan), Sukamandi, Subang,
Indonesia. Keunggulan yang dimiliki
oleh ikan patin perkasa diantaranya
memiliki nilai rasio konversi pakan
yang lebih rendah jika dibandingkan
dengan ikan patin siam lokal lainnya,
serta  tahan  terhadap  serangan
Aeromonas hydrophyla (KKP, 2022).
Ikan patin perkasa merupakan spesies
ikan patin siam yang dihasilkan dari
kegiatan seleksi famili pada dua
generasi selama periode tahun 2010
hingga 2017 (Tahapari et al., 2018).
Menteri Kelautan dan Perikanan pada
tahun 2018 telah merilis ikan patin
perkasa sebagai ikan budidaya melalui

Keputusan Menteri Kelautan dan
Perikanan Nomor  75/KEPMEN-
KP/2018.

Pakan merupakan faktor terpenting dan
penunjang dalam kegiatan budidaya
perikanan (). Kandungan nutrisi yang
terdapat dalam pakan diantaranya
protein, lemak, karbohidrat, vitamin,
dan mineral. Menurut Borrell (2010),
bahwa lemak merupakan nutrient yang
tinggi akan energi. Tingginya sumber
energi yang terkandung dalam lemak,
lemak menjadi salah satu zat utama
dalam makanan ikan yang digunakan
untuk aktifitas ikan seperti pertumbuhan
(Sutantyo, 2011). Pakan yang diberikan
pada ikan harus diperhatikan kualitas
dan kuantitasnya, hal ini dikarenakan
dapat berpengaruh terhadap
pertumbuhan dan efisiensi pakan.
Menurut (Adelina et al., 2012), bahwa
Kriteria guna mengetahui kualitas pakan
ikan adalah dengan melihat efisiensi
pakan.

Menurut (Royani et al,, 2022), bahwa
penambahan minyak nabati dalam
pakan dapat dimanfaatkan sebagali
sumber alternatif minyak, hal ini
dikarenakan penggunaan minyak nabati
dalam pakan ikan lebih hemat dalam
segi biaya jika dibandingkan dengan
minyak  ikan.  Minyak  kedelai
merupakan salah satu jenis minyak
nabati yang digunakan sebagai sumber
lemak dalam pakan ikan. Kandungan
yang terdapat dalam minyak kedelai
adalah asam lemak omega-6 dan 9, serta
kaya akan asam linoleat 53,86% dan
asam linolenat 7,15% (Isa, 2011). Asam
linoleat dan asam linolenat merupakan
prekursor dalam pembentukan asam
lemak odmega-3: EPA
(Eicosapentaenoic acid), DHA
(Docosahexaenoic acid), dan ARA
(Arachidonic acid).
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Menurut (Tocher, 2003), ikan air tawar

memiliki kemampuan untuk
mensintesis asam linoleat dan asam
linolenat menjadi EPA
(Eicosapentaenoic Acid), DHA
(Docosahexenoic Acid), dan ARA

(Arachidonic Acid) dengan elongasi dan
desaturasi pada  asam lemak.
Kandungan asam lemak 6mega-3: EPA
(Eicosapentaenoic Acid), dan DHA
(Docosahexenoic Acid), pada ikan patin
cenderung rendah jika dibandingkan
dengan ikan air tawar lainnya (Luczyn-
ska et al., 2014; Panagan et al. 2011; Ho
& Paul, 2009). Minyak kedelai
mempunyali potensi dalam
meningkatkan kandungan asam lemak
omega-3: EPA (Eicosapentaenoic Acid)
dan DHA (Docosahexenoic Acid) pada
ikan air tawar. Hal ini, dikarenakan
minyak kedelai mengandung asam
linoleat dan asam linolenat yang cukup
tinggi. Peningkatan kandungan asam
lemak omega-3 dengan penggunaan
minyak kedelai dalam pakan baik
komersial maupun buatan pada ikan
telah dilakukan pada ikan lele (Salasah
etal., 2016; Fauzy et al, 2022), ikan nila
(Molnér et al., 2012), dan ikan silver
catfish (Lazzari et al., 2016).

Selain itu, penggunaan minyak nabati
seperti minyak kedelai tidak memiliki
pengaruh  negative terhadap laju
pertumbuhan ikan (Regost et al., 2003).
Hal ini telah dilakukan oleh penelitian
sebelumnya pada ikan budidaya seperti,
ikan kerapu macan (Usman et al., 2016),
siniperca scherzeri (Luczynska et al.,
2014), dan rainbow trout (Sener &
Yidiz, 2003). Sehingga perlu adanya
penelitian  lebih  lanjut mengenai
peningkatan asam lemak omega-3 pada
ikan patin perkasa dan mengetahui

bagaimana pengaruh pada pertumbuhan
dan efisiensi pakan.

Tujuan dari penelitian ini untuk
mengetahui  pengaruh  penambahan
minyak kedelai dengan kadar berbeda
dalam pakan komersial pada ikan patin

perkasa (Pangasianodon
hypophthalmus Sauvage, 1878)
terhadap  performa  pertumbuhan,
efisiensi pemanfaatan pakan, EPA

(Eicosapentaenoic Acid) dan DHA
(Docosahexenoic Acid).

METODE PENELITIAN

Penelitian dilakukan pada bulan Januari
hingga Maret 2022 di Hatchery 2, di
Balai Riset Pemuliaan lkan, Sukamandi,
Subang. Ikan uji adalah benih ikan patin
perkasa dengan berat rata-rata awal
23,05 £ 5,8 gr/ekor dan panjang rata-
rata awal 11,49 + 4,3 cm/ekor. Bahan
yang digunakan  berupa: pakan
komersial, minyak kedelai,
phenoxyethanol, dan perekat pakan.
Alat yang digunakan berupa: bak fiber,
termometer, Dissolve Oxygen meter,
pH universal, penggaris, timbangan,
pipet tetes, dan nampan. Penelitian
menggunakan rancangan acak lengkap
dengan 5 perlakuan  persentae
penambahan minyak kedelai.

Prosedur penelitian diantaranya
persiapan pakan. Pakan komersial
dicampur hingga rata dengan minyak
kedelai dengan persentase (0%, 2%,
4%, 6% dan 8%). Pemeliharaan ikan
patin perkasa menggunakan bak fiber
bulat dengan volume air 500 liter yang
telah dilengkapi dengan aerasi sebanyak
15 bak. Setiap wadah diisi sebanyak 100
ekor ikan patin perkasa dengan masa
pemeliharaan selama 8 minggu. Pakan
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diberikan sebanyak 4% dari biomassa
pada 4 minggu pertama, dan 3% dari
biomassa pada 4 minggu terakhir
dengan frekuensi pemberian pakan
dilakukan dua kali sehari.

Kegiatan pengukuran panjang dan berat
ikan dilakukan setiap 2 minggu sekali.
Guna menjaga kualitas air di bak fiber,
dilakukan penyiponan sisa pakan serta
feses ikan setiap hari. Pengamatan
kualitas air dilakukan setiap 2 minggu
sekali meliputi pH, suhu dan Dissolve
Oxygen. Pada akhir penelitian dilakukan
pengambilan sampel daging untuk
analisis kandungan omega-3: EPA
(Eicosapentaenoic acid) dan DHA
(Docosahexenoic  Acid).  Pengujian
kandungan EPA (Eicosapentaenoic
acid) dan DHA (Docosahexenoic Acid)
dilakukan di PT. Saraswanti Indo
Genetech, Bogor.

Analisis data diuji menggunakan
analisis sidik ragam (ANOVA) dengan
selang kepercayaan 95% (P<0,05). Jika
data uji dari hasil analisis sidik ragam

2.5

1,96 + 0,07 1.79 + 0,25

2.0

(% bobot/hari)

Laju Pertumbuhan Spesifik
=

0.5

0.0
A (0%)

B (2%)

1,61 = 0.39

(ANOVA) menunjukkan hasil berbeda
nyata, maka akan dilanjutkan dengan uji
lanjut Duncan (DMRT: Duncan’s
Multiple Range Test) dengan selang
kepercayaan 95% dan hasil uji lanjut
Duncan akan dibandingkan dengan
hasil yang telah diperhitungkan dengan
apalikasi SPSS 21. Sedangkan untuk
hasil kualitas air dianalisis secara
deskriptif.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Laju Pertumbuhan Spesifik

Berdasarkan hasil analisis sidik ragam
(ANOVA), bahwa laju pertumbuhan
spesifik pada ikan patin perkasa yang
diberikan pakan komersial dengan
penambahan kadar minyak kedelai yang
berbeda menunjukkan pengaruh tidak
berbeda nyata antar perlakuannya
(P>0,05). Hasil laju pertumbuhan spe-
sifik yang didapatkan pada penelitian ini
yaitu 1,61 + 0,39 - 1,96 + 0,07 %bo-
bot/hari (Gambar 1).

1.87 = 0.43
1.91 =020

C (4%) D (6%) E (787%)

Perlakuan

Gambar 1 Laju pertumbuhan spesifik ikan patin perkasa yang diberikan pakan
komersial dengan kadar minyak kedelai yang berbeda

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa
penambahan minyak kedelai kadar

berbeda dalam pakan komersial tidak
memiliki pengaruh terhadap
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pertumbuhan ikan patin perkasa. Pern-
yataan tersebut sesuai dengan hasil
penelitian sebelumnya, bahwa penam-
bahan ataupun substitusi minyak ikan
dengan minyak kedelai secara parsial
maupun keseluruhan tidak memberikan
dampak negatif terhadap pertumbuhan
ikan budidaya, seperti Pelteobagrus
vachelli (Xueqin et al., 2013), Pelteo-
bagrus fulvidraco (Tan et al., 2009), Pi-
aractus mesopotamicus (Goncalves et
al., 2021), Epinephelus fuscoguttatus
(Usman et al., 2016), dan Oncorhyn-
chus mykiss (Sener & Yidiz, 2003).

Performa pertumbuhan pada ikan dapat
dipengaruhi oleh profil serta rasio asam
lemak, kandungan lemak kasar dalam
pakan, dan adanya interaksi antara asam
lemak omega-3 dan omega-6 pada sis-
tem enzim elongasi dan desaturasi en-
dogenus asam lemak, khususnya oleh
enzim desaturasi A6 dan A5 (Kenari et
al., 2021; Tan etal., 2009). Menurut (de
Almeida Chuffa et al., 2014), minyak
kedelai memiliki profil lemak dengan
proporsi lemak jenuh, lemak tidak jenuh
tunggal dan lemak tidak jenuh ganda
(16:24:58). Asam stearat (4%), asam
oleat (18%), asam palmitat (10%), asam

linolenat (13%) dan asam linoleat (55%)
merupakan jenis-jenis asam lemak serta
komposisi yang terdapat dalam minyak
kedelai (Clemente et al., 2009). Penam-
bahan minyak kedelai dalam pakan
dapat berperan sebagai penyumbang es-
sential fatty acids yang dibutuhkan
tubuh ikan. Menurut (Asdari et al.,
2011) bahwa, ikan patin membutuhkan
asam lemak omega-6 dibandingkan
asam lemak omega-3 untuk percepatan
pertumbuhan mereka. Namun, dalam
penelitian ini menunjukkan tidak ter-
dapatnya pengaruh terhadap pertum-
buhan ikan patin perkasa. Hal ini dapat
disebabkan oleh rasio kandungan
omega-3/omega-6 dalam pakan uji
memiliki kemungkinan berlebih dari
yang dibutuhkan oleh ikan patin.
Menurut (Asdari et al., 2011), ikan patin
membutuhkan sedikit rasio kandungan
omega-3/omega-6 untuk menunjang
pertumbuhannya.

Efisiensi Pakan

Nilai efisiensi pakan pada ikan patin
perkasa selama masa pemeliharaan
berkisar 78,96 + 8,12 — 85,65 + 6,86%
(Gambar 2).
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Gambar 1 Efisiensi pakan pada ikan patin perkasa yang diberikan pakan komersial
dengan kadar minyak kedelai yang berbeda

Berdasarkan hasil analisis sidik ragam
(ANOVA), bahwa efisiensi pakan pada
ikan patin perkasa yang diberikan pakan
komersial dengan kadar minyak kedelai
yang berbeda menunjukkan tidak ber-
beda nyata antar perlakuannya
(P>0,05).

Efisiensi pakan merupakan perhitungan
dari membandingkan bobot tubuh ikan
dengan jumlah pakan yang dikonsumsi
oleh ikan, selama masa pemeliharaan
berlangsung (Saade, 2013). Efisiensi
pemanfaatan pakan memiliki hubungan
dengan penambahan biomassa pada
ikan yang berasal dari pemanfaatan pro-
tein yang terdapat dalam pakan ikan.
Nilai efisiensi pakan memiliki keterkai-
tan dengan laju pertumbuhan, jika laju
pertumbuhan tinggi maka semakin be-
sar pula pertambahan bobot ikan serta
nilai efisiensi pakan (Rachmawati et al.,
2017). Menurut (Setiawati, 2007),
bahwa nilai efisiensi pakan dapat dijadi-
kan sebagai indikator mengenai kes-
esuaian terhadap kualitas pakan ikan.
Nilai efisiensi pakan yang tinggi
dihasilkan dari kualitas pakan yang baik

(Islama et al., 2019). Pernyataan terse-
but, sesuai dengan hasil penelitian ini
bahwa pakan komersial dengan penam-
bahan kadar berbeda minyak kedelai
memiliki kualitas serta kuantitas yang
baik, sehingga menghasilkan nilai
efisiensi pakan berkisar 78,96 + 8,12 —
85,65 + 6,86%. Hasil pada penelitian
ini, dapat dikatakan jauh lebih tinggi
dibandingkan dengan penelitian yang
dilakukan oleh (Haetami, 2018) pada
ikan nila stadia fingerling, dimana pada
penelitian tersebut nilai efisiensi pakan
yang didapatkan sebesar 50,14 + 0,48 —
57,93 + 1,37%. Penggunaan pakan
secara efisien oleh ikan menunjukkan
tingginya nilai efisiensi pakan (Huet,
2007). Sehingga, protein yang akan
dirombak hanya seikit gua pemenuhan
kebutuhan energi serta pertumbuhan.

Kandungan EPA dan DHA

Kandungan EPA (Eicosapentaenoic
acid) yang terdapat pada perlakuan E
(8%) menunjukkan nilai yang tertinggi
yaitu 83,9 + 1,98 mg/100 gram, jika
dibandingkan dengan perlakuan
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perlakuan A (0%) merupakan perlakuan
dengan kandungan EPA

(Eicosapentaenoic acid) terendah yaitu
sebesar 32,9 £ 0,42 mg/100 gram (Tabel
1).

Tabel 1 Kandungan asam lemak omega-3: EPA dan DHA pada ikan patin perkasa
yang diberikan penambahan minyak kedelai dalam pakan komersial

dengan kadar berbeda

Kandungan Asam Lemak Omega-3: EPA dan DHA

No. Perlakuan (mg/100 gram)
EPA DHA
1 A (0%) 32,9 +0,42° 48,1 +1,41°
2 B (2%) 63,4 +0,14° 751 2,19
3 C (4%) 72,2 +1,84° 124,3 +0,14°
4 D (6%) 80,8 +0,71° 125,6 +1,70°
5 E (8%) 83,9 +£1,98° 135,1 +2,12°

Keterangan: EPA (Eicosapentaenoic acid), DHA (Docosahexaenoic acid). Hasil uji
menggunakan analisis Chromatography gas (2022). Notasi alfabet yang sama pada kolom
yang sama menunjukkan hasil tidak berbeda nyata (P<0,05)

Berdasarkan hasil uji lanjut Duncan,
bahwa kandungan EPA (Eicosapentae-
noic acid) pada perlakuan E (8%) ber-
beda nyata (P<0,05) terhadap perlakuan
D (6%), C (4%), B (2%), dan A (0%).
Kandungan EPA (Eicosapentaenoic
acid) pada daging ikan meningkat seir-
ing bertambahnya kadar minyak kedelai
yang ditambahkan pada pakan komer-
sial. Hasil penelitian ini serupa dengan
penelitian yang dilakukan oleh (Salasah
et al., 2016), bahwa pemberian minyak
kedelai dalam pakan buatan persentase
5% dan 10% dapat meningkatkan kan-
dungan EPA (Eicosapentaenoic acid)
pada ikan lele.

Kandungan DHA (Docosahexaenoic
acid) yang terdapat pada perlakuan E
(8%) menunjukkan nilai yang tertinggi
yaitu 135,1 £ 2,12 mg/100 gram dan
perlakuan A (0%) merupakan perlakuan
dengan kandungan DHA (Docosahex-
aenoic acid) terendah yaitu 48,1 + 1,41
mg/100 gram. Berdasarkan hasil uji
lanjut Duncan, bahwa kandungan DHA
(Docosahexaenoic acid) pada perlakuan
E (8%) berbeda nyata (P<0,05) terhadap

perlakuan D (6%), C (4%), B (2%), dan
A (0%).

Menurut (Tocher, 2003), bahwa ikan air
tawar memiliki kemampuan untuk
mengkonversi EPA (Eicosapentaenoic
acid) dan DHA (Docosahexaenoic acid)
dari prekursonya yaitu ALA (a-lino-
lenic acid) dan LA (linoleic acid)
dengan elongasi dan desaturasi dari
asam lemak C18:0 yang bergantung
pada kebutuhan lemak (Effiong &
Yarro, 2020), namun tingkat kon-
versinya juga dapat dipengaruhi oleh
kandungan ALA (Utiah etal., 2007) dan
kemampuan untuk  mensintesisnya
terbatas (Liu et al., 2022). Mening-
katnya kandungan EPA (Eicosapentae-
noic acid) dan DHA (Docosahexaenoic
acid) pada daging ikan patin perkasa di
setiap perlakuan ini sesuai dengan pern-
yataan (Effiong & Yarro, 2020; Liu et
al., 2022; Utiah et al., 2007; Tocher,
2003), bahwa pada perlakuan E (8%)
menunjukkan peningkatan EPA
(Eicosapentaenoic acid) dan DHA (Do-
cosahexaenoic acid) yang cukup besar
dibandingkan dengan perlakuan
lainnya. Hal ini dikarenakan jumlah
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kandungan asam linolenat yang dit-
ambahkan pada perlakuan E (8%) lebih
besar dibandingkan dengan perlakuan B
(2%), C (4%) dan D (6%). Namun, pada
perlakuan B (2%), C (4%) dan D (6%)
juga menunjukkan terjadinya pening-
katan kandungan EPA (Eicosapentae-
noic acid) dan DHA (Docosahexaenoic
acid). Hal ini serupa dengan penelitian
(Liu et al.,, 2022; Effiong & Yarro,
2020; Li et al., 2016) bahwa pada ikan
Grass carp, ikan lele dan ikan nila yang
diberikan pakan buatan dengan pem-
berian ataupun penggantian minyak
ikan dengan minyak nabati menunjuk-
kan bahwa ikan air tawar memiliki ke-
mampuan untuk mengkonversi ALA (a-
linolenic acid) dan LA (linoleic acid)
menjadi EPA (Eicosapentaenoic acid)
dan DHA (Docosahexaenoic acid)
sesuai dengan pernyataan (Tocher,
2003). Sehingga, dapat dikatakan
bahwa kandungan ALA (a-linolenic
acid) dan LA (linoleic acid) pada min-
yak kedelai yang ditambahkan ke dalam
pakan komersial dapat dikonversi
dengan baik menjadi EPA (Eicosapen-
taenoic acid) dan DHA (Docosahex-
aenoic acid) oleh ikan patin perkasa.

Hasil pemeliharaan selama 8 minggu
ikan patin perkasa yang diberikan pakan
komersial dengan penambahan minyak
kedelai kadar berbeda, bahwa kualitas
air selama masa pemeliharaan yang di-
peroleh selama masa pemeliharaan be-
rada di rentang 28,2— 29,7°C, kondisi
suhu air selama masa pemeliharaan
dapat dikatakan masih layak. Menurut
Tahapari et al., (2019), ikan patin per-
kasa dapat hidup dengan rentang suhu
28°C hingga 30°C. Suhu memiliki
peranan penting bagi keberlangsungan
pertumbuhan ikan (Wangni et al.,
2019).

Kadar oksigen terlarut (Dissolve Oxy-
gen) dalam air, bahwa rentang kadar

oksigen terlarut antar perlakuan ialah
3,7 - 5,9 mg/L. Nilai kadar oksigen ter-
larut yang diperoleh selama masa
pemeliharaan tidak mengalami fluktuasi
secara signifikan. Menurut Boyd
(1990), bahwa rendahnya nilai kadar
oksigen terlarut dalam air diduga dapat
meningkatkan anoreksia, hipoksia jarin-
gan serta stress pada ikan. Hal tersebut
dapat berpengaruh terhadap kelangsun-
gan hidup serta pertumbuhan ikan patin
selama masa pemeliharaan. Nilai kadar
oksigen terlarut yang didapatkan pada
penelitian ini, masih dikatakan layak
bagi kegiatan budidaya hal ini mengacu
pada SNI 01-6483.5-2002, bahwa
standar nilai kadar oksigen terlarut un-
tuk kelas pembesaran ikan patin (Pan-
gasius hypophthalmus) di kolam ialah >
3 mg/L.

Hasil pengukuruan pH selama masa
pemeliharaan didapatkan berada di
rentang 7,0 - 8,0. Selama masa pemeli-
haraan nilai pH masih berada dalam ba-
tas optimal guna pertumbuhan ikan
patin perkasa. Hasil pH yang didapatkan
selama masa pemeliharaan dapat
dikatakan baik untuk kelangsungan
hidup ikan patin perkasa. Dimana pH
untuk kegiatan budidaya ikan patin per-
kasa berada di rentang 6 hingga (Tahap-
ari et al., 2019).

KESIMPULAN

Penambahan minyak kedelai dengan
penambahan sebanyak 8% pada pakan
komersial memberikan hasil yang
terbaik terhadap peningkatan
kandungan EPA dan DHA pada daging
ikan patin siam Perkasa, namun dengan
penambahan minyak kedelai kadar yang
berbeda dalam pakan komersial
menghasilkan pengaruh berbeda nyata
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pada laju pertumbuhan spesifik dan
efisiensi pakan.
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QUALITY OF SHRIMP CRACKERS
WITH ADDITIONAL INGREDIENTS OF
BLUE SWIMMING CRAB

(Portunus pelagicus) WASTE PRODUCT,

LEMI

Jumiatit - Yuyun Suprapti?

ABSTRACT The purpose of this study
was to determine the difference in the
quality of crabs from the addition of
crab mustard in the manufacture of
shrimp  crackers, increasing the
usefulness of crab mustard which are
generally discarded and can be used as
processed cracker products. The use of
crab mustard in this study as an
additional ingredient in the
manufacture of shrimp crackers.
Quality parameters in the form of
nutritional composition include:
protein, fat, carbohydrate, water and

ash, organoleptic test (texture, taste,
smell and color) and Total Plate Count
(TPC). Experimental method, analysis
of data by F test on product quality with
5 treatment composition comparisons:
flour, mustard and shrimp meat,
namely: L (50%: 50%:0%); A (50% -
37.5% : 12.5%); B (50% : 25% : 25%);
C (50% : 12.5% : 37.5%); U (50% : 0%

50%), each treatment had 3
replications. The results of proximate
analysis (protein, fat, carbohydrates,
water and ash), organoleptic test
showed a very significant difference
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(P<0.01) between treatments, but for
TPC there was no significant difference
(P>0.05). The best nutritional
composition in treatment C. The best
organoleptic test results in treatment C.
The best TPC value in treatment A

Keywords: crab mustard,
crackers, product quality

PENDAHULUAN

shrimp,

Kerupuk yang dikenal di masyarakat
adalah kerupuk udang dan kerupuk
ikan. Harga kerupuk udang ataupun
ikan  bervariasi  terutama  yang
berkualitas sangat baik, harganya lebih
mahal, karena komposisi daging udang
ataupun ikan yang relatif banyak,
sekitar 50% dari bahan keseluruhan.
Mahalnya daging udang dibandingkan
daging ikan, diperlukan  upaya
menggunakan bahan tambahan dalam
pembuatan kerupuk udang yang dapat
mengurangi biaya produksi tetapi
mempunyai kualitas produk yang tidak
banyak berbeda. Penggunaan limbah
lemi rajungan sudah pernah
dimanfaatkan menjadi kerupuk lemi,
seperti pada penelitian yang dilakukan
olen (Hariyani & Nunuk, 2018) dan
(Mudaningrat et al., 2020)

Lemi rajungan berwana kekuningan
yang terletak di bawah permukaan
cangkang rajungan rebus, biasanya
terbuang pada saat dilakukan pemisahan
daging rajungan dari kulitnya setelah
proses perebusan untuk dikemas dalam
kaleng. Lemi termasuk bahan pangan
yang bisa dimanfaatkan lebih lanjut
untuk mendapatkan nilai ekonomi yang
lebih tinggi karena lemi mengandung
protein tinggi mencapai 16% (Hariyani
& Nunuk, 2018). Bentuk pemanfaatan
lanjut dari lemi, adalah dapat dibuat

menjadi bahan perisa atau bubuk flavor
mengingat kandungan protein terutama
kandungan asam glutamat yang
dikandung oleh lemi tersebut, juga
aroma yang kuat dan khas dari limbah
seafood. Selain protein, lemi juga
mengandung bahan lain seperti lemak,
vitamin, abu dan mineral. Kandungan
lemak dan bahan lain dalam lemi yang
mempunyai sifat susah larut dalam air,
menjadi salah satu kendala dalam
pembuatan bubuk flavor. Pembuatan
kerupuk dalam penelitian sudah banyak
yang terpublikasi yaitu : kerupuk cumi
(Jumiati et al., 2019); kerupuk lele
(Engelen & Angelia, 2017) kerupuk
ikan nila (Hasim, 2016); kerupuk ikan
tenggiri  (Zulfahmi et al., 2014).
Penelitian tentang kerupuk udang antara
lain : metode pengeringan kerupuk
udang terhadap daya kembang dan nilai
organoleptic (Nugroho & Sukmawati,
2020); substitusi tepung ubi jalar dalam
pembuatan kerupuk udang (Rahmayani
et al., 2016); penambahan udang rebon
dan jamur tiram pada pembuatan
kerupuk udang (Setiyorini, 2013).

Beberapa penelitian tentang limbah
lemi rajungan serta pemanfaatannya
yaitu : karakteristik bubuk flavor lemi
rajungan (Setiyorini, 2013); kerupuk
lemi sebagai solusi pengelolaan limbah
rajungan (Mudaningrat & Ramdan,
2020); kerupuk lemi bebas borax
(Hariyani & Nunuk, 2018). Walaupun
sudah pernah dilakukan pemanfaatan
lemi rajungan sebagai kerupuk, namun
pada penelitian ini dimaksudkan pada

penggunaan lemi sebagai bahan
tambahan untuk mengurangi
penggunaan daging udang yang
harganya relatif lebih mahal, dan
mengetahui  perbedaan  komposisi
kimia, kandungan bakteri, dan uji

organoleptik kerupuk lemi, kerupuk
udang maupun campuran keduanya.
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METODE PENELITIAN

Metode penelitian percobaan dengan 5
perlakuan dan masing-masing 3 Kali
ulangan. Parameter yang diukur sesuai
tujuan penelitian yang hanya sebatas
mengetahui tentang  perbedaan
komposisi  kimia (protein, lemak,
karbohidrat, air dan abu), kandungan
bakteri dan uji organoleptik
(kenampakan, aroma, rasa, tekstur dan
kerenyahan). Dasar dari penggunaan
perbandingan tepung dengan udang
ataupun lemi merujuk pada penelitian
(Mudaningrat & Ramdan, 2020) tentang
perbandingan komposisi tepung dan
lemi yaitu 50% : 50%. Perlakuan dalam
penelitian  adalah perbandingan
komposisi : tepung, lemi dan daging
udang sebagai berikut : kontrol L (50%
: 50% :0%); A (50% : 37,5% : 12,5%);
B (50%: 25%: 25%); C (50% : 12,5% :
37,5%); kontrol U (50% : 0% : 50%).

Data dianalisis menggunakan ANOVA
(Analisis of Varians), hasil pengamatan
diolah dalam tabel distribusi dan
analisis data menggunakan uji F.
Kriteria hasil pengujian yaitu : apabila F
hitung > F 5% dan F 1% maka terdapat
perbedaan yang sangat nyata (P<0.01)
diantara perlakuan. apabila F hitung > F
5% tetapi < F 1% maka terdapat
perbedaan yang nyata (P<0.05) diantara
perlakuan. apabila F hitung < F 5%
maka tidak terdapat perbedaan yang
nyata (P>0.05) diantara perlakuan. Uji
organoleptik dilakukan oleh 25 panelis
(tidak terlatih) yang terdiri dari
pembuat, penjual dan konsumen dari
kerupuk.

Proses Pembuatan Kerupuk Udang
Dengan Penambahan Lemi Rajungan

Bahan yang digunakan  dalam
pembuatan kerupuk ini meliputi : lemi
dari rajungan yang telah direbus, daging
udang, tepung tepioka, tepung terigu,
dan bumbu (bawang putih, ketumbar,
kunyit, garam, dan penyedap rasa).
Tahapan proses pembuatan kerupuk
pada penelitian ini sebagai berikut : (1)
lemi dihaluskan, daging udang juga
dihaluskan; (2) bumbu dihaluskan,
dicampurkan dengan lemi atau daging
udang sesuai  perlakuan  dalam
penelitian, diaduk merata; (3) tepung
dicampurkan dengan adonan bumbu,
diaduk merata ditambahkan dengan air
sampai bentuk kental setengah cair; (4)
membungkus adonan dalam plastik atau
daun  berbentuk lonjong dengan
diameter 5-10 cm atau sesuai selera,
tertutup rapat setiap tepinya; (5)
mengukus  adonan  yang  sudah
dibungkus selama = 45 menit dengan
api sedang; (6) meniriskan adonan yang
sudah matang dan didinginkan; (7)
mengiris adonan dengan ketebalan 1-2
mm; (8) menjemur sampai kering; (9)
sebagian kerupuk mentah dilakukan

pengujian  komposisi  kimia dan
kandungan bakteri; (10) sebagian
kerupuk digoreng dan dilakukan

pengujian organoleptik.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Komposisi Kimia Kerupuk Udang
Dengan Bahan Tambahan Lemi Rajun-
gan vyaitu : Protein (15.45% : 22.18%);
Lemak (5.52% : 0.3%) ; Karbohidrat
(0.26% 0.57%); Air (78.22%
73.51%); Abu (0.55% : 3.44%). Hasil
analisa komposisi kimia kerupuk pada
penelitian ini tercantum pada Tabel 1.
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Protein

Hasil terbaik protein kerupuk dari
percampuran lemi dan udang terdapat
pada perlakuan C dengan penambahan
lemi 12,5% dan daging udang 37,5%
dengan kadar protein 14.01% +0.264 ,
hasil tersebut tidak berbeda jauh dengan
kandungan protein pada kerupuk udang
pada penelitian ini sebesar 14.36%
+0.32 dengan persentase daging udang
50%, tetapi berbeda sangat nyata
(P<0.01) dengan kadar protein kerupuk
lemi pada persentase penambahannya

50% sebesar 9.69%+0.449 . Sesuai
dengan lebih tingginya kandungan
protein pada daging udang daripada
lemi rajungan, maka juga berpengaruh
pada kandungan protein kerupuknya.
Hasil penelitian ini  menunjukkan
kandungan protein kerupuk masih
dalam batas persyaratan dari SNI 01-
2713-1999 yaitu minimal 5% (Jumiati et
al., 2019). Tingginya kandungan protein
menjadi kelebihan dari kerupuk karena
menjadi standar dalam menentukan
tingginya kualitas kerupuk (Nurainy et
al., 2015).

Tabel 1 Komposisi kimia kerupuk udang dengan penambahan lemi rajungan

Perlakuan (%)

Komposisi i A B C U
Protein 9.69+0.449 9.79+0.316 12.08+0.374 14.01+0.264 14.36+0.32
Lemak 2.13+0.02 1.13+0.0004 1.06+0.024 1+0.023 0.85+0.039
Karbohidrat ~ 78.1+0.464  78.09+0.327 76.4+0.391 74.69+0.144 74.4+0.329
Air 9.803+0.02 10.53+0.06 9.88+0.12 9.78+0.31 9.895+0.11
Abu 0.28+0.023 0.6+0.041 0.58+0.13 0.4 0.51+0.051

Sumber: Data Primer Diolah (2022)

Lemak

Terdapat perbedaan yang sangat nyata
di antara perlakuan (P<0.01), nilai kadar
lemak tertinggi dari penambahan lemi
pada kerupuk udang yaitu perlakuan A
(1.13 % +0.0004) dengan komposisi
lemi 37.5% dan daging udang 12.5%.
Lemi rajungan mempunyai kadar lemak
yang lebih tinggi daripada daging udang
sehingga mempengaruhi kandungan
lemak pada kerupuknya. Batas
maksimal kandungan lemak dari
kerupuk mentah sesuai SNI 01-2713-
1999 tidak lebih dari 0,5% (bb) (Mahfuz
etal., 2017). semakin tinggi kandungan
lemak  kerupuk  akan  semakin
mempercepat terjadinya ketengikan dan
tumbuhnya jamur, sehingga
mengurangi daya awet kerupuk.
Kandungan lemak yang tinggi
menunjukkan mutu kerupuk yang
kurang baik.

Karbohidrat

Berdasarkan hasil penelitian
menunjukkan perbedaan sangat nyata
(P<0.01) dari penambahan lemi pada
kerupuk udang, kadar karbohidrat
terbaik yaitu perlakuan C dengan
komposisi lemi 12.5% dan daging
udang 37.5% diperoleh nilai karbohidrat
sebesar 74.69% +0.144. Mutu kerupuk
dinilai  dari  kadar  proteinnya.
Kandungan karbohidrat berpengaruh
pada mutu produk bahan pangan,
semakin tinggi kadar karbohidrat akan
menurunkan kadar proteinnya.
Penelitian tentang kerupuk insang yang
dilakukan (Jumiati et al., 2021)
menunjukkan hasil kadar karbohidrat
kerupuk dari daging ikan lebih rendah
dari  kerupuk insang. Kandungan
karbohidrat daging ikan atau udang
lebih rendah dari limbahnya (insang
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ataupun lemi rajungan). Menurut 2713-1999. Selama proses
Hadiwiyoto (1993) dalam (Anggitetal., pengeringan, kandungan air pada
2011) tinggi  rendahnya  kadar Kkerupuk juga mempengaruhi kadar
karbohidrat dipengaruhi oleh kadar abunya, jika semakin rendah kadar air

nutrisi lainnya, yaitu protein, lemak, abu
dan air. Karbohidrat pada daging udang
ataupun ikan sebagai nutrisi mempunyai
peran yang sangat kecil disebabkan
jumlah  karbohidrat pada daging
udang/ikan sangat sedikit yaitu 0%-1%.

Air

Hasil analisa kadar air kerupuk udang
dengan penambahan lemi menunjukkan
perbedaan yang nyata (P<0.05) dan
hasil terbaik pada perlakuan C dengan
nilai kadar air sebesar 9.78% +0.31 pada
komposisi daging udang 37.5% dan
lemi 12.5%. Pada penelitian ini, kadar
air kerupuk masih dalam kategori yang
sesuai. Menurut SNI kerupuk 01-2713-
1999, batas maksimal kadar air sebesar
11% (Rosiani et al.,, 2015). Lama
pengeringan  dan  suhu  sangat
berpengaruh pada kadar air kerupuk,
tinggi atau rendahnya kadar air bahan
pangan, dapat mempengaruhi daya awet
produk pangan. Mikroorganisme yang
merugikan bahan pangan berkembang
dengan baik pada aktivitas air (Aw)

yang tinggi.
Abu

Kadar abu kerupuk dari hasil analisa
pada penelitian memberikan perbedaan
yang nyata (P<0.05). Nilai tertinggi
kadar abu kerupuk udang dengan
penambahan lemi yaitu perlakuan A
dengan komposisi lemi 37.5% dan
daging udang 12.5%. Kategori mutu
kerupuk yang baik bila mengandung
kadar abu yang rendah, tidak melebihi
dari 2% (bb) kerupuk sesuai SNI 01-

maka kadar abu akan semakin tinggi
(Mahfuz et al., 2017). Ketersediaan
mineral dalam bahan pangan juga
dipengaruhi selama proses pengolahan
pangan tersebut. Pada proses pencucian,

perendaman dan perebusan,
penggunaan air mempengaruhi
berkurangnya ketersediaan mineral

karena mineral larut oleh air.

Kandungan Bakteri pada Kerupuk
Udang Dengan Bahan Tambahan
Lemi Rajungan

Hasil Pengujian Total Plate Count
(TPC) dari masing-masing perlakuan
(L,A,B,C, dan U) yaitu : (1,35 x 101 ;
1,93x101;1,39x 101 ;1,38 x 101 dan
1,43 x 101 ) koloni/gram. Kandungan
bakteri pada kerupuk dari semua
perlakuan dalam penelitian ini masih
layak digunakan, karena batas maksimal
kandungan bakteri pada bahan pangan
yang memenuhi standar SNI 4224:2015
dari segi organoleptik dan
mikrobiologis, dengan nilai TPC
sebesar 3,7 X 105 koloni/gram (Jumiati
etal., 2019).

Hasil Pengujian Organoleptik pada
Kerupuk Udang Dengan Bahan
Tambahan Lemi Rajungan

Berdasarkan hasil pengujian
organoleptik dari 25 panelis tidak
terlatih yang terdiri dari pembuat
kerupuk, penjual  kerupuk dan

konsumen kerupuk, diperoleh nilai rata-
rata dari masing-masing spesifikasi
pengujian organoleptik pada Tabel 2.

Tabel 2 Hasil pengujian organoleptik udang dengan penambahan lemi rajungan
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et Perlakuan
Spesifikasi a3 A B c 0
Kenampakan*  6,68+1,46 6,6+1,17 6,6+1.17 7,2+1,39 8,32+1,22
Aroma* 8,64+0,48 8,16+0,67 7,4+0,49 7,16+0,54 6,24+0,43
Rasa* 8,92+0,27  8,12+0,65 7.4+0,69 6,92+0,84 5,6+0,69
Tekstur* 7,24+1,42 711,26 6,6+1,26 6,52+1,17 7,32+1,35
Kerenyahan**  3,92+0,27  3,76+0,43 3,562+0,57 3,52+0,64 3,84+0,37

Sumber : Data Primer Diolah (2022)
*SNI 01-2346-2006
** (Wulandari et al., 2013)

Kenampakan
Nilai  tertinggi pada  spesifikasi
kenampakan dari kerupuk udang
dengan penambahan lemi adalah
perlakuan C dengan komposisi daging
udang 37,5% dan lemi 12,5%. Warna
daging udang putih dan lebih cerah
daripada lemi rajungan yang berwarna
kecoklatan, juga kerupuk udang tampak
terlihat bersih dan rata, sehingga
kenampakannya mempunyai nilai yang
paling tinggi dari perlakuan yang lain.
Menurut (Kusumaningrum & Asikin,
2016), salah satu faktor yang
menentukan mutu bahan makanan
sebelum faktor-faktor  lain  yang
dipertimbangkan secara visual adalah
warna.. Suatu bahan vyang dinilai
bergizi, enak, dan teksturnya sangat
baik, akan kurang disukai bila memiliki
warna yang tidak menarik atau memberi
kesan telah menyimpang dari warna
yang seharusnya.

Aroma

Hasil penilaian organoleptik dari aroma
kerupuk udang dengan penambahan
lemi rajungan menunjukkan nilai
tertinggi pada perlakuan A ( lemi 37.5%
dan daging udang 12,5%). Aroma dari
lemi rajungan yang dikategorikan
sebagai limbah lebih terasa daripada
daging udang. Penelitian  yang
dilakukan oleh (Ryo et al., 2015)
tentang penggunaan tepung tulang ikan

gabus pada pembuatan kerupuk dan
menunjukkan hasil bahwa penggunaan
tepung tulang ikan gabus secara analisa
sensoris berpengaruh pada aroma
kerupuk yang dihasilkan. Aroma yang
dihasilkan dari limbah hasil perikanan
lebih kuat daripada dagingnya.

Rasa

Hasil uji organoleptik spesifikasi rasa
setelah kerupuk digoreng menunjukkan
bahwa perlakuan A dengan komposisi
percampuran antara lemi 37,5% dan
daging udang 12,5% mempunyai nilai
tertinggi. Selain aroma dari lemi
rajungan lebih kuat terasa daripada
daging udang, rasa lemi juga lebih kuat
terasa daripada daging udang setelah
digunakan dalam pembuatan kerupuk.
Penelitian dari (Kamari & Candra,
2017) tentang substitusi ikan bulan-
bulan (Megalops cyprinoides) dan lama
pengukusan adon an terhadap kualitas
kerupuk ikan menunjukkan bahwa
daging ikan bulan-bulan menunjukkan
aroma dan rasa sangat kuat pada
substitusi 30-50% daging ikan dalam
tepung tapioka. Komposisi lemi yang
lebih besar dibandingkan daging udang
sehingga aroma dan rasa kerupuknya
lebih kuat terasa dari kerupuk udang.

Tekstur

Spesifikasi tekstur dari hasil uji
organoleptij kerupuk udang dengan
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penambahan lemi rajungan
menunjukkan nilai tertinggi pada
perlakuan A dengan komposisi lemi
37,5% dan daging udang 12,5%.
Tekstur daging udang yang lembut
daripada lemi rajungan menyebabkan
tekture kerupuk lebih halus dan rata
serta mudah dalam pengirisan, pada saat
kerupuk digoreng, teksturnya sangat
kering dan getas. Namun pada
pencampuran daging udang dan lemi
pada pembuatan kerupuk memberikan
hasil yang berbanding terbalik, hal ini
diduga disebabkan  karena  saat
pengukusan adonan kerupuk kurang
maksimal, sehingga tektur kerupuk
mentah saat ditiriskan masih dalam
kondisi lembek/ lunak. (Deborah et al.,
2016) menyatakan penambahan tepung
tulang ikan julung-julung pada
penelitiannya berpengaruh pada tekstur
kerupuk. Penambahan tepung tulang
ikan sampai 10% dapat meningkatkan
kemampuan penerimaan
(akseptabilitas) kerupuk, tetapi
penurunan akseptabilitas terjadi bila
tepung tulang yang diberikan lebih
besar dari 10%.

Kerenyahan

Nilai  tertinggi  dari  spesifikasi
kerenyahan ditunjukkan pada perlakuan
A dengan perbandingan komposisi lemi
rajungan 37,5% dan daging udang
12,5%. Kerenyahan dipengaruhi oleh
ketebalan pemotongan/pencetakan pada
saat proses pembuatan kerupuk, juga
dapat dipengaruhi oleh kandungan
lemak maupun air dari bahan
tambahannya. Menurut (Suryaningrum
et al, 2016), selain volume
pengembangan kerenyahan juga bisa
dilihat dari ketebalan pada saat
pencetakan.

SIMPULAN

Mutu kerupuk udang dilihat dari kan-
dungan proteinnya, penambahan lemi
rajungan yang dikategorikan sebagai
limbah dari rajungan pada pembuatan
kerupuk udang, dapat memberikan kan-
dungan protein yang tidak jauh berbeda.
Penelitian ini untuk memberikan infor-
masi mutu kerupuk yang diperoleh dari
hasil analisa proksimat, kandungan bak-
teri dan uji organoleptik. Keterbatasan

penelitian dari proses pembuatan
kerupuk dengan metode sederhana yang
umumnya  dilakukan  masyarakat.

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi
dasar penelitian lanjutan dengan baha-
san pada perbandingan analisa usa-
hanya.
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ABSTRACT Kolono Bay is one of
the waters in South Konawe Regency
which has a large potential for fishery
resources with an area of + 9,400
hectares of water. One of the leading
commodities in the waters of Kolono
Bay is anchovy (Stolephorus spp). This
study aims to determine the
characteristics of  oceanography,
namely the parameters of pH, Salinity,
DO (Dissolved Oxygen), current

velocity, and depth of anchovy fishing
area in the waters of Kolono Bay. This
study uses a direct measurement
method in the field. Data collection and
analysis were carried out from January
to March 2019 with ten research
stations. The results showed that in
January, February, and March in the
waters of Kolono Bay, the water
temperature ranged from 28.47-
31.67°C. The current velocity has a
range between 0.092-0.508 m/s. The
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value of water depth has an average
value of 8.0-17 m, the average value of
dissolved oxygen ranges from 4.91-7.07
mg/L, salinity with an average value of
each station ranging from 32.90-
35.63%o and The degree of acidity of the
water (pH) has an average of 8.00. The
suggestion from this study is the need
for further research on the study of
status of anchovy utilization in Kolono
Bay so that sustainable and sustainable
management can be carried out.

Keywords : Oceanographic, Fishing
Ground , Anochvy, Kolono Bay

PENDAHULUAN

Perairan Teluk Kolono merupakan
salah satu perairan di Kabupaten
Konawe Selatan yang memiliki potensi
sumber daya perikanan yang cukup
besar dengan luasan perairan sekitar
9.400 Ha. Salah satu komoditas
unggulan di perairan Teluk Kolono
adalah ikan teri (Stelephorus sp). Ikan
teri adalah ikan yang termasuk ke
dalam  kelompok pelagis yang
berukuran kecil. Kegiatan penangkapan
ikan teri di Perairan Teluk Kolono
menggunakan alat tangkap Bagan
apung. Bagan apung merupakan alat
tangkap yang paling banyak digunakan
oleh nelayan di Teluk Kolono, karena
alat tangkap tersebut relatif mudah
dioperasikan dan sudah digunakan
secara turun terumun oleh nelayan teri
di Teluk Kolono.

Nelayan di Teluk Kolono tergolong ke
dalam nelayan tradisional yang hanya
menggunakan kapal kecil dan tanpa alat
bantu saat menentukan  daerah
penangkapannya. Selama ini nelayan
bagan apung didalam menetukan titik
daerah penangkapan ikan di Teluk

Kolono masih berdasarkan pengalaman
nelayan, sehingga sebagian besar masih
terpusat pada satu lokasi saja. Nelayan
menentukan  daerah  penangkapan
berdasarkan kebiasaan atau
pengalaman turun temurun, tanda-
tanda yang terdapat di alam, atau
berdasarkan informasi dari nelayan
lainnya. Parameter daerah
penangkapan yang ditentukan nelayan
sebagai tempat memasang bagan
adalah dasar perairannya merupakan
tanah liat, berpasir, berlumpur, dan batu
karang. Hal ini menyebabkan kegiatan
penangkapan menjadi kurang efektif
dan efisien, sehingga diperlukan
informasi  karakteristik oseanografi
agar  kegiatan  operasi  daerah
penangkapan ikan dapat berjalan
dengan efektif.

Berdasarkan uraian tersebut, maka
penelitian ini  mencoba mengkaji
karakteristik ~ oseanografi  daerah

penangkapan ikan teri di Teluk Kolono.
Karakteristik oseanografi antara lain
parameter fisika, kimia, dan biologi
perairan. Tujuan dari penelitian ini
ialah menentukan karakteristik
oseanografi daerah penangkapan ikan
teri diperairan Teluk Kolono sedangkan
Manfaat dari penelitian ini adalah
sebagai bahan informasi awal untuk
membantu nelayan dalam peningkatan
efisiensi operasi penangkapan karena
dengan informasi ini dapat membantu

nelayan mengetahui daerah
penangkapan ikan berdasarkan
parameter oseanografi dapat

mempersingkat waktu yang diperlukan
untuk mencari daerah penangkapan
ikan. Selain itu, hasil penelitian ini
sebagai bahan informasi pemerintah
dan pihak swasta dalam membuat
rencana strategi yang tepat didalam
pengelolaan ikan teri di Teluk Kolono.
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MATERI DAN METODE
Waktu dan Tempat

Penelitian ini dilaksanakan dari bulan
Januari-Maret 2019 di Perairan Teluk
Kolono Kabupaten Konawe Selatan
Provinsi Sulawesi Tenggara (Gambar
1). Analisis sampel dilakukan di
Laboratorium Fakultas Perikanan dan
IImu Kelautan dan Laboratorium Kimia

Analitik  Universitas Halu Oleo

Kendari.

;\ mi;...nmu. [——
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Gambar 1 Peta Stasiun Pengamatan

Lokasi pengambilan sampel terdiri dari
10  stasiun  pengamatan  yang
ditentukanberdasarkan keberadaan
bagan apung yang tersebar pada
wilayah Desa Lambangi dan Desa
Puupi. Titik stasiun sebagai berikut :
Stasiun1 :

4920°53.90”S — 122°41°50.50”E
Stasiun 2 :

4921°04.60”S — 122°41°57.90”E
Stasiun 3 :

4921°15.30”S — 122°42°05.58” E
Stasiun 4 :

4921°20.40”S — 122°42°24.50” E
Stasiun5 :

4%21°00.20”S — 122%42°26.50” E
Stasiun 6 :

4921°20.30”S — 122°41°50.50” E
Stasiun 7 :

4921°04.60”S — 122°40°29.90” E
Stasiun 8 :

4920°51.00”S — 122°40°32.60” E

Stasiun 9 :
4920°32.10”S — 122°40°23.80” E
Stasiun 10 :
4921°21.90”S — 122°40°44.50” E

Metode Pengambilan Data

Parameter yang oseanografi diukur
adalah parameter kimia, parameter.
Output dari pengukuran parameter
tersebut divisualisasikan dalam bentuk
peta dan grafik.

Parameter Kimia

Konduktivitas parameter Kimia
perairan diukur secara langsung di
lapangan menggunakan perangkat
pengujian kualitas air Water quality.
Parameter kimia yang diukur adalah
pH, Salinitas, DO (Oksigen Terlarut)
dalam cairan. Adapun cara penggunaan
alat Water quality adalah sebagai
berikut:

1) Sebelum menggunakan alat Water
quality terlebih dahulu melakukan
proses kalibrasi, yaitu menyesuaikan
alat dengan menggunakan air suling.

2) Cara menggunakan Water Quality
yaitu celupkan 4 (keempat) komponen
ke dalam air. Keempat komponen itu
terdiri dari Suhu, pH, Salinitas, dan DO.
3) Nilainya akan bergerak acak, tunggu
hingga angka tersebut berhenti dan
tidak berubah-ubah, hasil akan terlihat
pada display digital.

Parameter Fisika

Parameter fisika perairan yang diukur
secara langsung di lapangan, meliputi
kecepatan arus dan kedalaman:

1) Kecepatan arus diukur dengan
Current meter. Current meter berupa
alat yang berbentuk propeller yang
dihubungkan dengan kotak pencatat
(monitor). Monitor akan mencatat
jumlah putaran selama propeller
tersebut berada dalam air. Cara
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pengunaannya adalah Current meter
dimasukan ke dalam air di setiap
stasiun  yang diukur  kecepatan
alirannya. Bagian ekor alat tersebut
yang berbentuk seperti baling-baling
akan berputar karena gerakan aliran air.
Kecepatan aliran air akan ditentukan
dengan jumlah putaran per detik yang
kemudian dihitung akan disajukan
dalam monitor kecepatan rata-rata
aliran air selama selang waktu tertentu.
2) Pengukuran kedalaman
menggunakan map source dengan
menurunkan tranduser ke dalam air
yang bertujuan mengeluarkan suara
atau biasa disebut sonar. Suara tersebut
akan menyebar sesuai arah kapal.
Selanjutnya, suara yang mengenai
objek akan terpantul kembali ke
transduser dari pantulan balik itu akan
membawa informasi tentang kondisi
batimetri dari suatu perairan. Informasi
akan muncul di monitor.

3) Prediksi pasang surut diperoleh dari
data sekunder yang berasal dari Dinas
Hidro Oseanografi TNI Angkatan
Laut.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Parameter oceanografi perairan yang
baik merupakan faktor penentu
kehidupan dalam air, dikarenakan
selurun  kehidupan  ikan  sangat
bergantung pada kondisi air, antara lain
untuk kebutuhan respirasi,
keseimbangan cairan tubuh, proses
fisiologis serta ruang gerak.Untuk
mengetahui kondisi oseanografi yang
dibutuhkan ikan, maka dilakukan
pengukuran  parameter oseanografi
antara lain : suhu, salinitas, pH, oksigen
terlarut, kecepatan arus dan kedalaman.

Salinitas

Salinitas pada setiap stasiun berkisar
antara 32,90 %o sampai 35,63%o. Nilai
terendah diperoleh pada stasiun 10 yaitu
32,83%0 dan nilai tertinggi diperoleh
pada stasiun 2 yaitu 35,63%o (Gambar 2

).

Salinitay

Stasiun

Gambar 2 Nilai rata-rata salinitas pada
setiap stasiun pengamatan.

Berdasarkan Gambar 2, menunjukkan

fluktuasi salinitas yang tidak jauh
berbeda disetiap stasiunnya. Nilai
salinitas tertinggi dipengaruhi oleh
beberapa faktor yaitu kurangnya

pasukan air tawar ditandai dengan
cukup jauhnya muara sungai Yyang
terdapat disekitar stasiun 2, dan 5
(Gambar 2). Faktor lain yang
mempengaruhi yaitu tingkat penguapan
yang tinggi terjadi pada wilayah pantai
dengan intensitas cahaya sampai ked
asar. Sama halnya penelitian yang
dilakukan oleh Nasution, dkk. (2014)
diPulau Meranti bahwa kisaran salinitas
dari masing-masing stasiun berkisar
25-31%o dengan rata-rata 27.6%o nilai
ini tergolong rendah, hal ini disebabkan
oleh pola pasang surut dan adanya
muara anak sungai di beberapa titik
stasiun. Selanjutnya Marasabessy dan
Edward (2005), menyatakan bahwa
daerah pesisir salinitas berkisar antara
32-34%o, sedang untuk laut terbuka
antara 33-37%o dengan rata-rata35 %o.
Kondisi salinitas perairan yang lebih



Oceanographic Fishing Ground of Acnchovi in Kolono Bay

1347

rendah ditemukan pada bulan Januari
pada beberapa wilayah penelitian
dengan rata-rata nilai salinitas yaitu
33,47 %o.

Rendahnya salinitas pada bulan Januari

disebabkan oleh kondisi cuaca sedang
hujan pada saat pengambilan data.
Hutabarat dan  Evans, (2000),
menjelaskan bahwa perubahan salinitas
pada perairan bebas relatif kecil jika
dibandingkan dengan yang terjadi di
daerah pantai. Sebagaimana diketahui,
perairan pantai banyak dimasuki air
tawar dan muara-muara  sungai
terutama pada waktu tingginya
intensitas hujan. Selanjutnya menurut
Laevastu dan Hayes, (1981)
menjelaskan bahwa salinitas memiliki
pengaruh  terhadap sebaran  dan
kehidupan ikan., salinitas berpengaruh
terhadap osmoregulasi dan fertilisasi
serta metabolism ikan, khususnya ikan
teri, sebagian besar organisme bersifat
stenohaline  yaitu hanya mampu
beradaptasi terhadap perubahan
salinitas yang sempit.

Gambar 3 Peta Sebaran Salinitas Di
Perairan Teluk Kolono

pH

Rata-rata nilai keasaman perairan (pH)
di lokasi penelitian yaitu 8,00 dengan
nilai terendah ditemukan pada stasiun 1
yaitu 7,66 dan nilai tertinggi ditemukan
pada stasiun 7 yaitu 8,08 (Gambar 4).

Hasil pengukuran pH secara lengkap
berdasarkan stasiun pengamatan dapat
dilihat pada Gambar 4.

Slusiun

Gambar 4 Nilai rata-rata pH pada
setiap stasiun pengamatan

Berdasarkan Gambar 4, menunjukkan
fluktuasi pH yang relative stabil
disetiap stasiunnya. Nilai pH yang
cukup baik ini dapat menunjukkan
tinggi produktivitas perairan. Sebagian
besar biota akuatik sensitif terhadap
perubahan pH dan menyukai nilai pH
sekitar 7-8,5 (Effendi, 2003). Hal
tersebut juga sejalan dengan pernyataan
Omori dan lkeda (1984) bahwa di laut
pH merupakan faktor pembatas bagi
pertumbuhan plankton dan nilai pH
optimum untuk bias tumbuh dengan
baik berkisar antara 7-8,5. Nilai pH
yang relatif stabil menujukkan bahwa
perairan Teluk Kolono masih tergolong
baik sebagai daerah penangkapan ikan
teri. Kisaran nilai pH yang terukur pada
lokasi pengamatan berkisar7,6-
8,3.Berdasarkan KEPMENLH No 51
(2008) untuk pH kisaran 7-8,5 masih
memenuhi baku mutu air laut yang
diperbolehkan  untuk biota laut.
Menurut  Adriman  (2000), vyang
mengatakan bahwa nilai pH perairan
yang berkisar antara 4,0-11,0 masih
berada dalam batas toleransi kehidupan
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ikan. Peta Sebaran nilai pH di Perairan
Teluk Kolono disajikan pada Gambar 5.

el
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Gambar 5 Peta sebaran pH di perairan
Teluk Kolono

Oksigen Terlarut (DO)

Nilai oksigen terlarut (DO) di setiap
stasiun berkisar 4,91 mg/L-7,07 mg/L.
Nilai DO terendah ditemukan pada
stasiun 8 yaitu 4,91. mg/L dan nilai
DO tertinggi ditemukan pada stasiun 5
yaitu 7,07 mg/L (Gambar 6). Hasil
pengukuran DO secara lengkap
berdasarkan  waktu dan  stasiun
pengamatan dapat dilihat pada Gambar

Slasiun

Gambar 6 Nilai rata-rata DO pada
setiap stasiun pengamatan
Berdasarkan Gambar 6, menunjukkan
fluktuasi DO yang tidak jauhberbeda
disetiap stasiunnya. Nilai (DO di setiap
stasiun berkisar 4,91 mg/L-7,07 mg/L.
Nilai ini masih merupakan kondisi

yang ideal bagi perairan laut dan
berada dalam kondisi DO yang dapat
ditoleransi oleh organisme khususnya
ikan teri. Hal ini sesuai dengan
pernyataan Subarijanti (2005), yang
menyatakan kandungan oksigen dalam
air yang ideal adalah antara 3-7 ppm.
Jika kandungan oksigen kurang dari 3
ppm, maka ikan maupun udang akan
berada di permukaan air dan jika
oksigen berkisar 1-2 ppm, maka
ikan atau udang bisa mati. Sebaran
nilai DO menunjukkan bahwa nilai
DO tertinggi berada di daerah dekat
pantai. Hal ini disebabkan karena
adanya kecepatan arus yang tinggi di
daerah dekat pantai (Gambar 7). Hasil
pengukuran DO memperlihatkan nilai
yang cukup besar pada stasiun 5
(Gambar 7), hal ini dipengaruhi oleh
pola sirkulasi air oleh arus yang relatif
tinggi dan topografi yang relatif
dangkal  di  stasiun  tersebut.
Konsentrasi DO di perairan ini masih
berada diatas batas minimum untuk
mendukung kehidupan di perairan
seperti yang disebutkan oleh Prescot
(1973) dalam Amiruddin (2006)
menyatakan bahwa nilai konsentrasi
minimum DO untuk kehidupan

organisma perairan yaitu sebesar 2,0

Gambar 7. Peta sebaran DO di perairan
Teluk Kolono
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Tabel 1 Parameter yang diukur dalam penelitian

Parameter Satuan Alat/Metode Keterangan

Faktor Fisika

Arus m/det Current Meter Lapangan

Kedalaman m/det Map Source Lapangan

Suhu °C Water Quality Lapangan

Faktor Kimia

pH - Water Quality Lapangan

Salinitas %0 Water Quality Lapangan

Oksigen Terlarut mg/l Water Quality Lapangan
Suhu untuk berjalannya aktifitas organisme
Suhu perairan pada setiap stasiun  perairan. Nilai suhu tertinggi tersebar di

pengamatan berkisar antara 28,47°C-
31,67°C. Nilai terendah terdapatb pada
stasiun 4 yaitu 28,47°C dan nilai tertinggi
ditemukan pada stasiun 5 yaitu 31,67°C.
Kondisi perairan dengan suhu relatif
lebih rendah ditemukan pada bulan
Januari di hampir seluruh wilayah
penelitian yang berada pada Kkisaran
28°C-31°C. Pada bulan Februari suhu
perairan cenderung lebih hangat pada
kisaran 29°C-32,90°C. Hasil pengukuran
suhu secara lengkap berdasarkan stasiun
pengamatan dapat dilihat pada Gambar 8.

Kondisi ini sesuai dengan pendapat
Nontji (2002) yang menyatakan bahwa
bahwa suhu perairan nusantara berkisar
antara 28.0- 31.0°C. Lebih lanjut
dikemukakan oleh Romimohtarto dan
Juwana (2005) bahwa di perairan tropis
perbedaan atau variasi suhu air laut
sepanjang tahun tidak besar, suhu
permukaan laut nusantara berkisar antara
27.0-32.0°C. Berdasarkan baku mutu
KEPMEN-LH (2004) suhu perairan di
lokasi penelitian masih normal untuk
kehidupan biota laut. Lebih lanjut secara
keseluruhan suhu perairan di lokasi
penelitian tidak mengalami perbedaan
yang mencolok dan masih mendukung

wilayah dekat pantai (Gambar 9).

1 2 3 4 s 8 7 ¥ 9 i
Stasiun

Gambar 8. Nilai rata-rata suhu pada
setiap stasiun pengamatan

Gambar 9 Peta sebaran suhu di perairan
Teluk Kolono

Hal ini disebabkan karena volume air dan
kedalaman yang rendah menyebabkan
penetrasi cahaya masuk sampai ke dasar
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perairan. Sebagaimana yang dijelaskan
Rambe et al (2022) bahwa, suhu air laut
dipengaruhi oleh cuaca, kedalaman air,
gelombang, waktu pengukuran,
pergerakan konveksi, letak ketinggian
dari muka laut (altitude), upwelling,
musim, konvergensi, divergensi, dan
kegiatan manusia di sekitar perairan
tersebut serta besarya intensitas cahaya
yang diterima perairan.

Kecepatan Arus

Kecepatan arus di setiap stasiun
pengamatan berkisar antara 0,092 m/s
0,508 m/s. Nilai terendah pada stasiun 3
yaitu 5,07 m/s dan nilai tertinggi
ditemukan pada stasiun 5 yaitu 7,07 m/s
(Gambar 10). Pada peta kecepatan arus
menunjukkan bahwa kecepatan arus
tertinggi berada di Desa Lambangi yang
tergolong  memiliki  perairan lebih
dangkal dan merupakan wilayah dekat
pantai (Gambar 11). Hal ini disebabkan
karena adanya gelombang pantai yang
memberikan pantulan gelombang
terhadap breakwater di sekitar pantai,
sehingga kecepatan arus di daerah
tersebut tergolong tinggi yaitu mencapai

kisaran 0,446 m/s - 0,586 m/s.
1600
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Gambar 10 Kecepatan arus rata-rata
pada  setiap stasiun
pengamatan

Menurut  Baskoro  (2007) bahwa
keceapatan arus mempengaruhi hasil
tangkapan ikan pelagis seperti ikan teri,
dimana kisaran arus yang disukai oleh
ikan teri berkisar antara 0,18 - 0,6 m/s.
Selanjutnya menurut Jalil (2013) arus
memberikan pengaruh terhadap ikan
pelagis kecil dan kestabilan alat tangkap
yang digunakan. Ikan pelagis kecil akan
memberikan respon pasif bila berada
dalam arus yang memiliki kecepatan
sedang, sedangkan bila kecepatan arus
rendah, maka ikan pelagis kecil akan
bereaksi secara aktif (melawan arus) pada
kecepatan arus yang cepat, maka ikan
pelagis kecil cenderung untuk
menghindari.
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Gambar 11 Peta sebaran arus di perairan
Teluk Kolono

Kedalaman

Kedalaman perairan di setiap stasiun
pengamatan berkisar antara 8.0 m-17 m.
Dengan nilai terendah pada stasiun 5
yaitu 8.0 m dan nilai tertinggi ditemukan
pada stasiun 1 yaitu 17 m (Gambar 12).
Kedalaman relatif lebih  rendah
ditemukan disekitar perairan sekitar
Desa Lambangi yang dekat dengan garis
pantai, sedangkan perairan yang lebih
dalam ditemukan pada stasiun yang
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lebih jauh dari garis pantai. Kedalaman
stasiun

perairan berdasarkan
dilihat pada Gambar 13.

20,00

dapat

.
n
=
(=

Kedalaman
—
“C)
=
=

Stasiun
Gambar 12 Nilai rata-rata kedalaman
perairan  pada  setiap
stasiun pengamatan

Berdasarkan  hasil  layout sebaran
kedalaman perairan menunjukkan bahwa
Teluk Kolono merupakan daerah perairan
dangkal. Terdapat hubungan negatif
antara hasil tangkapan dengan kedalaman
perairan, diduga bahwa semakin dalam
perairan, maka semakin sedikit hasil
tangkapan. Hal ini dapat disebabkan
karena pada perairan dangkal densitas
ikan pelagis kecil relatif lebih rendah
dibandingkan di perairan yang lebih
dalam. Pernyataan ini didukung oleh
Dirhamsyah (2008) dalam Robert (2012),
yang menyatakan bahwa penggunaan
suatu jenis alat tangkap tidak hanya
ditentukan oleh jenis atau spesies ikan
yang akan ditangkap, namun ditentukan
juga oleh kondisi geomorfologi serta
kedalaman laut. Profil kedalaman
perairan Teluk Kolono sepert terlihat
pada Gambar 13.

Pasang Surut

Berdasarkan hasil pengukuran pasang
surut di Teluk Kolono dengan durasi
pengukuran 24 Jam yang dilakukan pada
tanggal 16-17 Januari tahun 2019
diketahui memiliki pasang tertinggi 230
cm dan surut terendah 16 cm (Gambar

14). Komponen karakteristik pasang
surut Teluk Kolono diperoleh dari Tabel
Pasang Surut Hidro-Oseanografi TNI
AL. Berdasarkan hasil ramalan pasang
surut di Teluk Kolono tanggal 1 Januari -
31 Januari 2019 diketahui perairan Teluk
Kolono memiliki nilai MSL 140 cm dan
diperoleh bilangan Formzahl (F) sebesar
0,5,sehingga berdasarkan Kriteria coutier
range perairan Teluk Kolono termasuk
dalam tipe pasang surut campuran (semi
diurnal) dengan pengukuran 24 Jam yang
dilakukan dengan tipe ganda menonjol
atau dalam sehari terjadi dua kali pasang
dan surut dengan bentuk pasang pertama
berbeda dengan pasang kedua. Adapun
grafik pasang surut di Teluk Kolono
seperti terlihat pada Gambar 14.
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Gambar 13 Peta Kedalaman di Perairan
Teluk Kolono

Interval Pasang Surut

1234567 8 91011121314151617 181920 21222324
Waktu / Jam

Gambar 14 Grafik Pasang Surut Teluk
Kolono.
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SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian maka
dapat simpulan bahwa adalah pada
bulan Januari, Februari dan Maret
diperairan  Teluk Kolono suhu
perairan berkisar antara antara 28,47-
31,67°C. Kecepatan arus memiliki
nilai rata-rata antara 0,092-0,508 m/s.
Nilai kedalaman perairan memiliki
berkisar antara 8.0-17 m, Nilai rata-
rata oksigen terlarut berkisar 4,91-
7,07 mg/L, salinitas dengan nilai rata-
rata setiap stasiun berkisar antara
32,90-35,63%0 dan derajat keasaman
perairan (pH) memiliki rata-rata
8,00.Adapun saran dari penelitian ini
adalah perlunya penelitian lanjutan
tentang kajian status pemanfaatan
ikan teri di Teluk Kolono agar
pengelolaan  yang lestari  dan
berkelanjutan dapat dilakukan.
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